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1. Grundlegendes 
 
Auf Grundlage des § 22 SGB II sowie der §§ 29, 42 i.V.m. 12 SGB XII werden zur 
Beurteilung der Angemessenheit von Leistungen für Unterkunft und Heizung für 
Hilfebedürftige nach dem SGB II und Leistungsberechtigte nach dem SGB XII, die ihren 
gewöhnlichen Aufenthalt im Landkreis Oberhavel haben, die nachfolgenden Festlegungen 
gemäß § 27 SGB II bzw. § 29 Absatz 2 SGB XII getroffen. 
 
Die festgesetzten Mietobergrenzen wurden durch eine Datenerhebung ermittelt. Hierzu 
wurden Datenerhebungen bei Vermietern des Landkreises Oberhavel durchgeführt, d. h. bei 
denjenigen Wohnungsunternehmen und Hausverwaltungen, die einen signifikanten 
Mietwohnungsbestand haben. Zudem wurden alle vom Landkreis Oberhavel in tatsächlicher 
Höhe übernommenen Mietzahlungen bei der Datenerhebung berücksichtigt.  
 
Die Handlungsrichtlinie soll zur einheitlichen und rechtmäßigen Anwendung des Gesetzes 
dienen.  
 
1.1. Grundsätze der Leistungsgewährung durch den Landkreis Oberhavel 
 
(1) Alle übernahmefähigen Aufwendungen für Unterkunft und Heizung nach § 22 SGB II bzw. 
nach § 29 SGB XII - insbesondere Mietzahlungen, eigenheimbezogene 
Betriebskostenausgaben und Aufwendungen für Schuldzinsen, Heizkostenausgaben, 
anfallende Wohnungsbeschaffungs- und Umzugskosten und Mietkautionen - werden 
kopfanteilig erbracht und entsprechend dieses Anteils gegenüber jedem einzelnen 
Hilfebedürftigen oder Leistungsberechtigten gewährt; nur die Auszahlung erfolgt gegenüber 
dem Vertreter der Bedarfsgemeinschaft oder anderen Empfangsberechtigten.  
 
(2) Besteht die Haushaltsgemeinschaft aus Personen, die Leistungen nach dem SGB II 
beziehen, und aus Personen, die Leistungen nach dem SGB XII beziehen, erbringt der 
jeweils zuständige Leistungsträger die Leistungen für Aufwendungen für Unterkunft und 
Heizung anteilig an die jeweilige Person.  
 
(3) Eine Übernahme der Unterkunftskosten erfolgt im Geltungsbereich des SGB II nur in der 
Höhe, in welcher der Landkreis Oberhavel zur Übernahme der Unterkunftskosten verpflichtet 
ist, Rückzahlungen oder Guthaben, die den Kosten für Unterkunft und Heizung zuzuordnen 
sind (Betriebs- oder Heizkostenabrechungen, aus denen sich ein Erstattungsbetrag für den 
Hilfebedürftigen oder Leistungsberechtigten errechnete), mindern die nach dem Monat der 
Rückzahlung oder der Gutschrift entstehenden Aufwendungen. Übersteigen Rückzahlungen 
oder Guthaben die monatlichen Aufwendungen für Unterkunft und Heizung, mindern sie 
auch im Folgemonat die entstehenden Aufwendungen. Rückzahlungen oder Guthaben, die 
sich auf die Kosten für Haushaltsenergie beziehen, bleiben insoweit außer Betracht; sie 
werden als Einkommen berücksichtigt. 
 
(4) Im Geltungsbereich des SGB XII sind Rückzahlungen aus Betriebskostenguthaben nach 
§ 82 SGB XII in dem Monat des Zuflusses als Einkommen zu berücksichtigen. Sind 
Leistungen erbracht worden, hat der Leistungsempfänger die Aufwendungen entsprechend § 
19 Absatz 5 SGB XII dem Träger der Sozialhilfe in diesem Umfang zu ersetzen. 
 
1.2. Die Auszahlung der Leistungen für Unterkunft und Heizung 
 
(1) Die Auszahlung erfolgt grundsätzlich gegenüber dem allein stehenden Hilfebedürftigen, 
dem allein stehenden Leistungsberechtigten, gegenüber dem Vertreter der 
Bedarfsgemeinschaft bzw. dem Haushaltsvorstand oder an den Bevollmächtigten oder 
gesetzlichen Vertreter (Betreuer, Elternteil). 
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(2) Soweit die zweckentsprechende Verwendung der hierfür gewährten Leistung nicht 
gewährleistet ist, werden zum Zwecke der Sicherung der Wohnung und zur Vermeidung von 
Schulden gemäß § 22 Absatz 4 SGB II bzw. § 29 Absatz 1 Satz 6 SGB XII die Kosten für 
Unterkunft und Heizung direkt an den Vermieter oder andere Empfangsberechtigte 
überwiesen. Eine direkte Überweisung soll vorgenommen werden, wenn im konkreten 
Einzelfall: 

- eine Drogen- oder Alkoholabhängigkeit bekannt ist, die unwirtschaftliches Verhalten 
fördert,  

- bereits in der Vergangenheit Mietrückstände aufgetreten sind oder aktuell noch 
bestehen, 

- eine Kontenpfändung bei dem Hilfebedürftigen oder Leistungsberechtigten bekannt 
geworden ist, 

- der bzw. die Hilfebedürftige(n) oder Leistungsberechtigte(n) dies wünscht/wünschen. 
Eine direkte Überweisung der Unterkunftskosten erfolgt nur in der Höhe, in welcher der 
Landkreis Oberhavel zur Übernahme der Unterkunftskosten verpflichtet ist. Ist er zur 
Übernahme der Unterkunftskosten in angemessener Höhe verpflichtet, kann eine direkte 
Überweisung der tatsächlichen Unterkunftskosten nur auf den Wunsch des/der allein 
stehenden Hilfebedürftigen, der/des allein stehenden Leistungsberechtigten, des Vertreters 
der Bedarfsgemeinschaft bzw. des Haushaltsvorstandes oder des Bevollmächtigten oder 
gesetzlichen Vertreters erfolgen. 
 
2. Der örtliche Wohnungsmarkt im Landkreis Oberhavel 
 
Als regional abgegrenzter örtlicher Wohnungsmarkt gelten die Gebiete folgender 
Gemeinden: 
 

1. Hohen Neuendorf, Glienicke/Nordbahn, Mühlenbecker Land und Birkenwerder 
(nachfolgend „S-Bahn-Gemeinden“ genannt), 

2. Hennigsdorf, 
3. Velten und Leegebruch, 
4. Kremmen und Oberkrämer, 
5. Oranienburg, 
6. Zehdenick, 
7. Liebenwalde und Löwenberger Land, 
8. Gransee und die Gemeinden Amt Gransee sowie 
9. Fürstenberg. 

 
3.   Die Angemessenheit  
3.1. Mindestwohnungsgrößen 
 
(1) Ab der 12. Schwangerschaftswoche wird bei der Bestimmung der Angemessenheit eine 
weitere Person (das zu erwartende Kind) berücksichtigt. 
 
(2) Ab einer Haushaltszugehörigkeit von 4 Personen zu dem jeweiligen Haushalt soll die 
Wohnungsgröße mindestens 75 m² betragen, bei Haushalten mit je einer weiteren Person 
erhöht sich die Mindestwohnungsgröße um jeweils 10 m². 
 
3.2. besondere Wohnformen 
3.2.1. Wohngemeinschaften  
 
Lebt der Hilfebedürftige oder Leistungsberechtigte in einer Wohngemeinschaft (WG), wird 
bei der Bestimmung der Angemessenheitsgrenze die Bruttowarmmiete zugrunde gelegt, die 
bei einer Bedarfsgemeinschaft unter Hinzurechnung einer weiteren fiktiven Person gelten. 
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3.2.2. ambulant betreute Wohngemeinschaften mehrerer behinderter und/oder 
pflegebedürftiger Menschen  

 
(1) Bei der Beurteilung der Angemessenheit der Mietwerte bei in einer ambulant betreuten 
Wohngemeinschaft lebenden Menschen ist die Besonderheit zu beachten, dass in der Regel 
keine übliche Bedarfsgemeinschaft (da keine familiäre Bindung) vorliegt, sondern jeder der 
Mitbewohner einen eigenen Haushalt darstellt. In diesen Fällen ist für die Festsetzung der 
angemessenen Kosten der Unterkunft eine Einzelfallentscheidung durch den 
Fachbereichsleiter zu treffen. 
 
(2) Bei der Umwandlung des stationären Wohnens für Menschen mit geistigen, körperlichen 
oder seelischen Behinderungen in eine ambulant betreute Wohnform unter Nutzung der 
gleichen Wohnung ist für die Festsetzung der angemessenen Kosten der Unterkunft eine 
Einzelfallentscheidung durch den Fachbereichsleiter zu treffen. 
 
3.2.3. Untervermietung und Untermiete von Räumen 
 
(1) Hat der Hilfebedürftige oder Leistungsberechtigte einzelne Räumlichkeiten 
untervermietet, bestimmt sich die Angemessenheit seiner Kosten der Unterkunft nach Ziffer 
3.3. Absatz 3, wobei hierin der auf den Hilfebedürftigen (kopfanteilig) entfallende 
Bruttowarmmietanteil für die gemeinschaftlich genutzten Räume enthalten sein muss. 
 
(2) Bei der Bestimmung der Angemessenheit der zur Untermiete bewohnten Räume ist 
entsprechend der Regelung aus Absatz 1 zu verfahren. 
 
(3) Untermietverhältnisse sind nur anzuerkennen, wenn ein schriftlicher Untermietvertrag und 
die Zustimmung des Vermieters zur Untervermietung vorliegen. 
 
3.2.4. gewerbliche Nutzung 
 
Soweit Teile der Unterkunft zu gewerblichen Zwecken verwendet werden, sind die hierauf 
entfallende Wohnfläche und Unterkunftskosten vor Bestimmung der 
Angemessenheitsgrenze herauszurechnen. Die auf das Gewerbe entfallenden 
Unterkunftskosten sind in der Regel der eingereichten Einnahmen-Überschuss-Rechnung 
(EÜR) bzw. der eingereichten Betriebswirtschaftlichen Auswertung (BWA) zu entnehmen.  
 
3.3. angemessene Kosten für Unterkunft und Heizung 
 
(1) Die Kosten für den Aufenthalt in einem Frauenhaus oder in einer Obdachlosenunterkunft 
sind in tatsächlich anfallender Höhe zu übernehmen. 
 
(2) Die Kosten für Unterkunft und Heizung gelten bei Personen, die auf barrierefreie 
Wohnungen angewiesen sind, auch dann als angemessen, wenn im Einzelfall die als 
angemessen erachtete Bruttowarmmiete bei einem: 
 

1 - Personenhaushalt um 20% 
2 - Personenhaushalt um 15% 
3 - Personenhaushalt um 12,5 % 
4 - Personenhaushalt um 11 % 
5 - Personenhaushalt um 10% 

überschritten wird. 
 
 (3) Die Frage der Angemessenheit von Unterkunfts- und Heizkosten ist für Wohneigentümer 
im Vergleich zu Mietern grundsätzlich nach einheitlichen Kriterien zu beantworten 
(Bundessozialgericht Urteil vom 15.04.2008 - Az. B 14/7b AS 34/06 R). Als Richtwerte gelten 
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daher sowohl für Mietwohnraum als auch für Wohneigentum folgende Bruttowarmmieten auf 
den einzelnen örtlichen Wohnungsmärkten als angemessen:  
 
 
angemessene Unterkunftskosten in   Hohen Neuendorf u. a. („S-Bahn-Gemeinden“) 
      
Personenan

zahl 
Bruttokalt-

miete 
(Richtwert)  

Heizkosten 
Zentralheizung 

(Richtwert) 

Bruttowarmmiete 
Zentralheizung,  
jeweils bis zu  

Heizkosten 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung 

(Richtwert) 
 

Bruttowarmmiete 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung, 
jeweils bis zu  

1 253,00 € 47,50 € 309,00 € 68,00 € 321,00 € 
2 393,25 € 61,75 € 455,00 € 88,40 € 482,00 € 
3 484,00 € 76,00 € 560,00 € 108,80 € 593,00 € 
4 544,50 € 85,50 € 630,00 € 122,40 € 667,00 € 
5 605,00 € 95,00 € 700,00 € 136,00 € 741,00 € 
 

 

     

angemessene Unterkunftskosten in   Hennigsdorf 
      

Personenan
zahl 

Bruttokalt-
miete 

(Richtwert)  

Heizkosten 
Zentralheizung 

(Richtwert) 

Bruttowarmmiete 
Zentralheizung,  
jeweils bis zu  

Heizkosten 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung 

(Richtwert) 
 

Bruttowarmmiete 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung, 
jeweils bis zu  

1 290,50 € 61,00 € 352,00 € 68,00 € 359,00 € 
2 377,00 € 79,30 € 457,00 € 88,40 € 466,00 € 
3 464,00 € 97,60 € 562,00 € 108,80 € 573,00 € 
4 522,00 € 109,80 € 632,00 € 122,40 € 645,00 € 
5 580,00 € 122,00 € 702,00 € 136,00 € 716,00 € 
 

 

     

angemessene Unterkunftskosten in   Velten und Leegebruch 
      

Personenan
zahl 

Bruttokalt-
miete 

(Richtwert)  

Heizkosten 
Zentralheizung 

(Richtwert) 

Bruttowarmmiete 
Zentralheizung,  
jeweils bis zu  

Heizkosten 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung 

(Richtwert) 
 

Bruttowarmmiete 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung, 
jeweils bis zu  

1 260,50 € 54,50 € 315,00 € 68,00 € 329,00 € 
2 349,70 € 70,85 € 421,00 € 88,40 € 439,00 € 
3 430,40 € 87,20 € 518,00 € 108,80 € 540,00 € 
4 484,20 € 98,10 € 583,00 € 122,40 € 607,00 € 
5 538,00 € 109,00 € 652,00 € 136,00 € 674,00 € 
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angemessene Unterkunftskosten in   Kremmen und Oberkrämer 
 

Personenan
zahl 

Bruttokalt-
miete 

(Richtwert)  

Heizkosten 
Zentralheizung 

(Richtwert) 

Bruttowarmmiete 
Zentralheizung,  
jeweils bis zu  

Heizkosten 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung 

(Richtwert) 
 

Bruttowarmmiete 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung, 
jeweils bis zu  

1 261,00 € 41,00 € 309,00 € 68,00 € 329,00 € 
2 339,95 € 53,30 € 412,00 € 88,40 € 429,00 € 
3 418,40 € 65,60 € 515,00 € 108,80 € 528,00 € 
4 470,70 € 73,80 € 583,00 € 122,40 € 594,00 € 
5 523,00 € 82,00 € 652,00 € 136,00 € 659,00 € 

 

angemessene Unterkunftskosten in   Oranienburg 
      

Personenan
zahl 

Bruttokalt-
miete 

(Richtwert)  

Heizkosten 
Zentralheizung 

(Richtwert) 

Bruttowarmmiete 
Zentralheizung,  
jeweils bis zu  

Heizkosten 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung 

(Richtwert) 
 

Bruttowarmmiete 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung, 
jeweils bis zu  

1 278,00 € 38,00 € 316,00 € 68,00 € 346,00 € 
2 357,50 € 49,40 € 412,00 € 88,40 € 446,00 € 
3 440,00 € 60,80 € 515,00 € 108,80 € 549,00 € 
4 495,00 € 68,40 € 583,00 € 122,40 € 618,00 € 
5 550,00 € 76,00 € 652,00 € 136,00 € 686,00 € 
      

angemessene Unterkunftskosten in   Zehdenick 
      

Personenan
zahl 

Bruttokalt-
miete 

(Richtwert)  

Heizkosten 
Zentralheizung 

(Richtwert) 

Bruttowarmmiete 
Zentralheizung,  
jeweils bis zu  

Heizkosten 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung 

(Richtwert) 
 

Bruttowarmmiete 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung, 
jeweils bis zu  

1 276,50 € 70,00 € 347,00 € 68,00 € 347,00 € 
2 354,90 € 91,00 € 446,00 € 88,40 € 446,00 € 
3 436,80 € 112,00 € 549,00 € 108,80 € 549,00 € 
4 491,40 € 126,00 € 618,00 € 122,40 € 618,00 € 
5 546,00 € 140,00 € 686,00 € 136,00 € 686,00 € 
      

angemessene Unterkunftskosten in    Liebenwalde und Löwenberger Land  
      

Personenan
zahl 

Bruttokalt-
miete 

(Richtwert)  

Heizkosten 
Zentralheizung 

(Richtwert) 

Bruttowarmmiete 
Zentralheizung,  
jeweils bis zu  

Heizkosten 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung 

(Richtwert) 
 

Bruttowarmmiete 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung, 
jeweils bis zu  

1 262,00 € 53,50 € 316,00 € 68,00 € 330,00 € 
2 330,85 € 69,55 € 412,00 € 88,40 € 420,00 € 
3 407,20 € 85,60 € 515,00 € 108,80 € 516,00 € 
4 458,10 € 96,30 € 583,00 € 122,40 € 583,00 € 
5 509,00 € 107,00 € 652,00 € 136,00 € 652,00 € 
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angemessene Unterkunftskosten in   Gransee und Gemeinden "Amt Gransee" 
       
Personenan

zahl 
Bruttokalt-

miete 
(Richtwert)  

Heizkosten 
Zentralheizung 

(Richtwert) 

Bruttowarmmiete 
Zentralheizung,  
jeweils bis zu  

Heizkosten 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung 

(Richtwert) 
 

Bruttowarmmiete 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung, 
jeweils bis zu  

1 266,50 €  63,50 € 330,00 € 68,00 € 335,00 € 
2 332,80 €  82,55 € 416,00 € 88,40 € 422,00 € 
3 409,60 € 101,60 € 515,00 € 108,80 € 519,00 € 
4 460,80 € 114,30 € 583,00 € 122,40 € 584,00 € 
5 512,00 € 127,00 € 652,00 € 136,00 € 652,00 € 

 

angemessene Unterkunftskosten in   Fürstenberg 
      

Personenan
zahl 

Bruttokalt-
miete 

(Richtwert)  

Heizkosten 
Zentralheizung 

(Richtwert) 

Bruttowarmmiete 
Zentralheizung,  
jeweils bis zu  

Heizkosten 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung 

(Richtwert) 
 

Bruttowarmmiete 
dezentrale 

Heizung und 
Elektroheizung, 
jeweils bis zu  

1 240,50 € 38,00 € 309,00 € 68,00 € 309,00 € 
2 306,80 € 49,40 € 412,00 € 88,40 € 412,00 € 
3 377,60 € 60,80 € 515,00 € 108,80 € 515,00 € 
4 424,80 € 68,40 € 583,00 € 122,40 € 583,00 € 
5 472,00 € 76,00 € 652,00 € 136,00 € 652,00 € 

 
(4) Bei selbst genutzten Eigenheimen treten anstelle der Bruttokaltmiete die notwendigen 
Aufwendungen. Zu den notwendigen Aufwendungen gehören neben den tatsächlichen 
Belastungen und Hauslasten, wie Grundsteuer, Müllgebühren, Kaminkehrergebühren, 
Wasser- und Abwassergebühren auch Schuldzinsen. Bei Eigentumswohnungen gilt auch 
das so genannte Hausgeld als tatsächliche Belastung. Die Berücksichtigung derartiger 
Aufwendungen erfolgt nur bei Einreichung entsprechender Unterlagen (z.B. Rechnungen, 
Steuerbescheide, Versicherungsverträge oder Wartungsverträge). Bei der Ermittlung des 
monatlichen Bedarfs an Unterkunftskosten sind alle Jahresausgaben zu einem Zwölftel zu 
berücksichtigen. Befindet sich das selbst genutzte Eigenheim bzw. die selbst genutzte 
Eigentumswohnung nicht zur Gesamtheit im Eigentum der Bedarfsgemeinschaftsmitglieder, 
sondern auch im Miteigentum Dritter, welche die Immobilie nicht selbst nutzen, sind 
Schuldzinsen nur in Höhe das auf die Bedarfsgemeinschaft entfallenen Miteigentumsanteils zu 
berücksichtigen.  
 
(5) Tilgungsraten werden grundsätzlich nicht berücksichtigt. Erschließungsbeiträge nach 
dem Baugesetzbuch (BBauG), Straßenbaubeiträge aus den kommunalen 
Straßenbaubeitragssatzungen und Anschlussgebühren aus den kommunalen 
Wasserversorgungs- und Abwasserentsorgungssatzungen nach dem Kommunalabgaben-
gesetz (KAG) sowie ähnliche Beiträge oder Gebühren sind keine übernahmefähigen 
Unterkunftskosten.  
 
(6) Ausschlaggebend für die Beurteilung der Angemessenheit ist der Wert der 
Bruttowarmmiete. Die Werte bzgl. der Bruttokaltmiete und Heizkosten bilden Richtwerte. 
Diese können im Einzelfall überschritten bzw. unterschritten sein. Wird die Bruttowarmmiete 
eingehalten, gelten die Kosten als angemessen. 
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3.4. Heizkosten 
3.4.1. abzuziehende Beträge 
 
(1) Für Kosten des Betriebs zentraler Warmwasserversorgungsanlagen oder der 
eigenständig gewerblichen Lieferung von Warmwasser ist für die nachfolgend genannten 
Zeiträume ein Pauschalbetrag in Höhe von 1,89 % der jeweils für den einzelnen 
Hilfebedürftigen maßgeblichen Regelleistung bei jeder einzelnen Person in Abzug zu 
bringen.  
 
Zeitraum vom 01.07.2007 bis 30.06.2008 
 
gesetzlich vorgesehene Regelleistung 
in Prozent ausgehend von 347,00 € 

Höhe der Regelleistung 
in € 

Höhe der individuell abzuziehenden 
Warmwasser - Pauschale in € 

100 % 347,00 6,56 
90 % 312,00 5,90 
80 % 278,00 5,26 
60 % 208,00 3,93 

 
Zeitraum ab dem 01.07.2008 
 
gesetzlich vorgesehene Regelleistung 
in Prozent ausgehend von 351,00 € 

Höhe der Regelleistung 
in € 

Höhe der individuell abzuziehenden 
Warmwasser - Pauschale in € 

100 % 351,00 6,64 
90 % 316,00 5,97 
80 % 281,00 5,31 
60 % 211,00 3,99 

 
(2) Anderes gilt, sofern in einem Haushalt technische Vorrichtungen vorhanden sind, die eine 
isolierte Erfassung der Kosten der Warmwasseraufbereitung ermöglichen. Ist es über die 
Einrichtung getrennter Zähler oder sonstiger Vorrichtungen technisch möglich, die Kosten für 
die Warmwasserbereitung konkret zu erfassen oder ergeben diese sich konkret aus dem 
Mietvertrag, so sind diese konkreten Kosten von den geltend gemachten Heizkosten gemäß 
§ 22 Absatz 1 Satz 1 SGB II abzuziehen. 
 
(3) Der Abzug des Warmwasseranteils erfolgt nach Bestimmung der Angemessenheit.  
 
(4) Sofern eine Veränderung der in § 20 SGB II vorgegebenen Regelleistung durch den 
Gesetzgeber erfolgt oder sich aus der jeweils zugrunde zu legenden Einkommens- und 
Verbrauchsstichprobe (EVS) Veränderungen für die Berechnung der Warmwasserpauschale 
ergeben, kann die von der Regelleistung abhängige Höhe der in Abzug zu bringenden 
Warmwasserpauschale durch einen Arbeitshinweis entsprechend abgeändert werden. 
Dieser Arbeitshinweis ergänzt dann die Regelung in Punkt 3.4.1. Absatz 1. 
 
3.4.2. Berücksichtigung der Heizkosten bei Unterkünften mit Kohleheizung und 

dezentraler Versorgung mit Heizöl oder Heizgas  
 
(1) Bei Unterkünften mit Beheizung durch Kohle, Holz o. ä. und bei Unterkünften, deren 
Beheizung mit in Vorratstanks gelagertem Heizöl oder Heizgas erfolgt (dezentrale 
Versorgung/ nicht Elektroheizung), wird keine monatsweise Erbringung von Leistungen für 
die Heizung erbracht. In solchen Fällen werden Leistungen für die Heizung im Bedarfsfall 
erbracht. Die Leistungen sollen aus Gründen der Wirtschaftlichkeit für einen Zeitraum von 
mindestens 6 und maximal 12 Monaten erbracht werden; ist ein Ende des Leistungsbezugs 
oder ein Umzug absehbar, sollen diese Leistungen auch für einen kürzeren Zeitraum anteilig 
erbracht werden. 
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(2) Die Höhe der Einmalzahlung bestimmt sich anhand des nachgewiesenen tatsächlichen 
Verbrauchs während des vorangegangenen Zeitraums (mindestens 1 Jahr, maximal 2 Jahre 
vor dem Geltendmachen des Bedarfs) und ist bei einem: 

 
1-Personenhaushalt auf monatlich  maximal  68,00 €; 
2-Personenhaushalt auf monatlich  maximal  88,40 €; 
3-Personenhaushalt auf monatlich maximal 108,80 €; 
4-Personenhaushalt auf monatlich maximal 122,40€; 
5-Personenhaushalt auf monatlich maximal 136,00 € 

begrenzt.  
 
Der Verbrauch ist in geeigneter Weise, z.B. durch Vorlage von Rechnungen nachzuweisen. 
Die Einmalzahlung soll in Form einer Kostenübernahmeverpflichtung gewährt werden und an 
den Heizstofflieferanten ausgezahlt werden; Voraussetzung hierfür ist, dass der 
Hilfebedürftige, der Leistungsberechtigte oder sein Vertreter in eine Übermittlung 
diesbezüglich notwendiger Sozialdaten einwilligt (vorherige Zustimmung). 
 
(3) Kann der tatsächliche Verbrauch des vorangegangenen Zeitraums (mindestens 1 Jahr, 
maximal 2 Jahre vor dem Geltendmachen des Bedarfs) nicht festgestellt werden, ist die von 
dem Antragsteller eingeschätzte Bedarfsmenge an Heizmaterial der Berechnung der 
Leistungshöhe zu Grunde zu legen und die Gewährung unter Beachtung der 
Maximalbeträge entsprechend Absatz 2 vorzunehmen.  
 
(4) Wird durch den Antragsteller während der Heizperiode ein weitergehender Bedarf an 
Heizmaterial geltend gemacht und ist der Maximalbetrag nach Absatz 2 noch nicht 
ausgeschöpft, kann eine erneute Bewilligung bis zu dem Maximalbetrag erfolgen. 
 
3.5. Die Übernahmefähigkeit von Kosten für Schönheitsreparaturen und 

Kleinstreparaturen  
 
(1) Schönheitsreparaturen werden nicht übernommen. Auch ein in einem Mietvertrag 
enthaltener formularmäßiger Fristenplan für die vom Mieter vorzunehmenden 
Schönheitsreparaturen, stellt keinen Fall der notwendigen Kostenübernahme dar.  
 
(2) Schönheitsreparaturen, die aus Anlass der Beendigung eines Mietverhältnisses anfallen, 
zählen zu den Wohnungsbeschaffungskosten (siehe Ziffer 7.4.).  
 
(3) Ist der Hilfebedürftige oder Leistungsberechtigte nach den Festsetzungen seines 
Mietvertrages verpflichtet, die Kosten von Kleinstreparaturen selbst zu tragen, sind diese im 
nachgewiesenen Bedarfsfall zuschussweise zu übernehmen. Dabei ist zuvor das Bestehen 
der Kostentragungspflicht des Mieters aus dem Mietvertrag zu prüfen. 
 
3.6. weitere übernahmefähige Unterkunftskosten 
3.6.1. Gebühren für einen Kabelanschluss 
 
(1) Ein Anspruch auf Übernahme der Gebühren für einen Kabelanschluss besteht nur, wenn 
diese vom Vermieter zwingend verlangt werden; nur in diesem Fall stellen sie einen 
unausweichlichen Nebenkostenfaktor der konkreten Wohnung dar und dürfen deshalb aus 
den anzuerkennenden Unterkunftskosten nicht herausgerechnet werden. Ein Anspruch auf 
Übernahme der Gebühren für einen Kabelanschluss besteht dagegen nicht, wenn die 
Kabelgebühr vom Vermieter nicht verlangt wird (separater Vertrag mit dem Anbieter des 
Kabelanschlusses) oder zwischen den Mietparteien eine separate Vereinbarung zur 
Übernahme der Gebühren für den getroffen wurde, der unabhängig vom Mietvertrag 
gekündigt werden kann. 
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(2) Verlangt der Vermieter zwingend die Gebühren für einen Kabelanschluss, aber können 
diese auf die Grundversorgung minimiert werden, sind nur die Grundgebühren zu 
übernehmen. 
 
3.6.2. Aufwendungen für einen Kfz-Stellplatz 
 
Ein Anspruch auf Übernahme der Aufwendungen für einen Kfz-Stellplatz besteht nur, wenn 
diese vom Vermieter zwingend verlangt werden. Der Mieter hat hierzu eine Bescheinigung 
des Vermieters vorzulegen, aus der sich ergibt, dass eine Vermietung der Wohnung ohne 
Stellplatz nicht möglich ist. 
 
3.7. Sonderfall - Leistungserbringung beim Mietkauf  
 
Ist in einem Mietvertrag eine Klausel enthalten, in welcher dem Mieter vom Vermieter das 
Recht eingeräumt wurde, innerhalb einer bestimmten Frist durch einseitige Erklärung die 
gemietete Sache zu einem vorher bestimmten Preis unter Anrechnung der bis dahin 
gezahlten Mieten käuflich zu erwerben (sog. Mietkauf), richtet sich bis zur Abgabe einer 
solchen Erklärung die Übernahme der tatsächlichen oder angemessenen Unterkunftskosten 
nach den für Mietwohnungen einschlägigen Regelungen. 
 
Nach Abgabe der Erklärung richtet sich die Übernahme der tatsächlichen oder 
angemessenen Unterkunftskosten nach den für Wohneigentum einschlägigen Regelungen. 
Insbesondere können anstelle der Grundmiete nur die Schuldzinsen übernommen werden. 
Erfolgt der Mietkauf unter Anrechnung der bis dahin gezahlten Mieten, sind die zugrunde 
liegenden Leistungsbescheide in Höhe des angerechneten Teils zu widerrufen und diese zu 
Unrecht erbrachten Leistungen durch den Hilfebedürftigen oder Leistungsberechtigten zu 
erstatten.  
 
3.8. Instandhaltungsmaßnahmen bei Wohneigentum 
 
(1) Die Übernahme von Aufwendungen für die Instandhaltung des Wohneigentums dient in 
erster Linie der Erhaltung des Eigenheims, nicht jedoch der Vermögensbildung. 
Instandhaltungsmaßnahmen sind im Rahmen des § 22 SGB II bzw. § 29 SGB XII 
zuschussweise zu übernehmen, sofern sie unabweisbar notwendig sind und im Einzelnen 
den Betrag von 100,00 € nicht übersteigen. Fallen mehrere solcher notwendigen 
Instandhaltungsmaßnahmen an, darf in der Summe der dadurch entstehende jährliche 
Aufwand 8 % der Unterkunftskosten nach Ziffer 4.2. (d.h. die Berechnung erfolgt auch unter 
Annahme fiktiver Ausgaben für Schuldzinsen) nicht übersteigen. Bei unabweisbaren 
notwendigen Instandhaltungsmaßnahmen über die o. g. Grenzen hinaus ist auf Antrag ein 
Darlehen nach § 22 Absatz 5 SGB II analog zu gewähren. Im Bereich des SGB XII gilt § 34 
SGB XII entsprechend. 
 
(2) Der Zweck der zuschussweise oder darlehensweise zu übernehmenden 
Instandhaltungsmaßnahmen ist im Vorfeld anzuzeigen und die Notwendigkeit der 
Maßnahme und die kostengünstige Höhe der Aufwendung zu prüfen. Der Umfang der 
Ermittlung bestimmt sich nach den Umständen des Einzelfalls. Die zweckentsprechende 
Verwendung der zuschussweise oder darlehensweise übernommenen 
Instandhaltungsaufwendungen ist innerhalb einer angemessenen Frist nachzuweisen. 
 
(3) Bei der Beantragung einer Darlehensgewährung in Höhe von bis zu 1.500,00 € für die 
Kostendeckung größerer Reparaturarbeiten hat der Antragteller mindestens einen 
Kostenvoranschlag einzureichen. Bei der Beantragung einer Darlehensgewährung in Höhe 
von über 1.500,00 € für die Kostendeckung bei größeren Instandhaltungsmaßnahmen hat 
der Antragsteller mindestens drei Kostenvoranschläge von Fachfirmen einzureichen. Bei der 
Beantragung einer Darlehensgewährung in Höhe von über 3.000,00 € für die Kostendeckung 
bei Instandhaltungsmaßnahmen ist durch den zuständigen Fachdienstleiter zu entscheiden, 
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inwieweit die Hinzuziehung eines vom Landkreis Oberhavel ausgewählten 
Gutachters/Sachverständigen notwendig ist. Vom zuständigen Fachdienstleiter wird 
abschließend über die Darlehensgewährung entschieden. 
Grundsätzlich soll die Leistung per Kostenübernahmebescheinigung erfolgen. 
 
4. Folgen bei unangemessenen Kosten für Unterkunft und Heizung 
4.1. Grundlegendes 
 
(1) Soweit die Aufwendungen für die Unterkunft im konkreten Einzelfall den angemessenen 
Umfang übersteigen, sind sie in tatsächlicher Höhe so lange zu berücksichtigen, wie es dem 
Hilfebedürftigen oder Leistungsberechtigten nicht möglich oder nicht zuzumuten ist, die 
Aufwendungen zu senken, in der Regel jedoch längstens für sechs Monate. Geben 
Betroffene von vornherein zu erkennen, dass sie die Sechs-Monats-Frist nicht zu 
Kostensenkungsbemühungen nutzen wollen, werden die Unterkunftskosten sofort nur noch 
in angemessener Höhe übernommen. 
 
(2) Sind im Einzelfall die Kosten der Unterkunft und Heizung unangemessen, sind durch 
geeignete Maßnahmen zur Einsparung insbesondere verbrauchsabhängiger Kosten, durch 
Vermietung, durch einen Wohnungswechsel oder auf sonstige Weise die Kosten zu 
reduzieren. 
 
(3) Für Bezieher von Leistungen nach dem SGB XII sind die Besonderheiten des § 29 SGB 
XII zu beachten, insbesondere die Regelungen aus Absatz 1 Satz 4, 5 und 6. 
 
(4) Da die Festsetzung der Mietobergrenzen unter Beachtung des Vorhandenseins leer 
stehender Wohnungen im Bereich der festgesetzten Mietobergrenzen erfolgte, ist die 
Möglichkeit, innerhalb einer überschaubaren Frist von längstens sechs Monaten die Kosten 
durch einen Umzug in eine angemessene Unterkunft zu senken, und somit die Möglichkeit 
derartiger Kostensenkungsbemühungen stets anzunehmen. 
 
(5) Auf Unmöglichkeit der Kostensenkung kann der Hilfebedürftige oder Leistungsberechtigte 
sich nur berufen, wenn er nachweist, dass auf dem jeweiligen örtlichen Wohnungsmarkt (vgl. 
Ziffer 2.), in welchem er seinen gewöhnlichen Aufenthalt hat, kein freier für ihn 
angemessener Wohnraum zur Verfügung steht. Der Nachweis ist für die Zeit seit dem 
erstmaligen Hinweis auf die Unangemessenheit der Unterkunft zu erbringen und muss 
belegen können, dass während der gesamten Frist zur Senkung der Unterkunftskosten kein 
angemessener Wohnraum anzumieten war. Kann für denselben Zeitraum der Landkreis 
Oberhavel unter Zuhilfenahme der üblichen Suchmethoden freien angemessenen 
Wohnraum auf dem maßgeblichen örtlichen Wohnungsmarkt nachweisen, ist die 
Unmöglichkeit der Kostensenkung widerlegt. 
 
(6) Wird im Fall des Absatz 5 versucht, die Unmöglichkeit nachzuweisen, müssen die 
Kostensenkungsbemühungen ab dem Zeitpunkt der Kenntnisnahme von der Notwendigkeit 
(Hinweis auf die Unangemessenheit der Kosten der Unterkunft) dokumentiert sein. Diese 
regelmäßige (wöchentliche) Wohnungssuche auf dem für den Hilfebedürftigen oder 
Leistungsberechtigten geltenden örtlichen Wohnungsmarkt hat nachhaltig zu erfolgen. Auf 
den Umfang der bestehenden Nachweisobliegenheiten ist der Hilfebedürftige oder 
Leistungsberechtigte hinzuweisen. 
 
(7) Weist der Hilfebedürftige oder Leistungsberechtigte das Fehlen angemessenen 
Wohnraums nicht in dem in Absatz 6 gefordertem Umfang nach, werden vom 
Leistungsträger nur noch die angemessenen Kosten für Unterkunft und Heizung 
übernommen. 
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4.2. Die Zumutbarkeit von Kostensenkungsbemühungen  
 
(1) Ein Fall der Unzumutbarkeit der Kostensenkung ist anzunehmen im Falle der Blindheit 
eines Hilfebedürftigen oder Leistungsberechtigten. 
 
(2) Ein Fall der Unzumutbarkeit der Kostensenkung ist in der Regel anzunehmen, wenn der 
Hilfebedürftige oder Leistungsberechtigte nachweist, dass 

1. der behinderte Hilfebedürftige oder Leistungsberechtigte oder ein behindertes 
Mitglied der Bedarfsgemeinschaft auf barrierefreien Wohnraum angewiesen ist und in 
dem für ihn geltenden örtlichen Wohnungsmarkt kein anderer seinen Bedürfnissen 
entsprechender Wohnraum vorhanden ist, 

2. er oder ein erwerbsfähiges Mitglied seiner Bedarfsgemeinschaft seine 
Hilfebedürftigkeit durch die Aufnahme einer bedarfsdeckenden Erwerbstätigkeit 
selbst beenden kann (hierzu muss die konkrete Arbeitsaufnahme durch Vorlage 
eines Arbeitsvertrages nachgewiesen werden; das Arbeitsverhältnis darf nicht kürzer 
als ein Jahr befristet sein), 

3. das Ende des Leistungsbezugs aufgrund künftigen bedarfsdeckenden Rentenbezugs 
in absehbarer Zeit ersichtlich ist (als absehbare Zeit gilt in diesem Zusammenhang 
ein Zeitraum von maximal zwei Jahren bis zum Regelrenteneintrittsalter),  

4. das Ende des Leistungsbezugs aus sonstigen rechtlichen Gründen in absehbarer 
Zeit ersichtlich ist (als absehbare Zeit gilt in diesem Zusammenhang ein Zeitraum von 
maximal einem Jahr bis zum Eintritt des bedarfsdeckenden Ereignisses), 

5. die Versorgung pflegebedürftiger Angehöriger ansonsten nicht mehr gewährleistet 
werden kann (Voraussetzung ist, dass der Hilfebedürftige oder Leistungsberechtigte 
seine Pflegetätigkeit nachweist),  

6. aufgrund einer aktuellen, schweren Erkrankung das Wohnen in einer anderen 
Unterkunft nicht möglich ist (die Unzumutbarkeit ist durch ein amtsärztliches 
Gutachten bestätigen zu lassen). 

 
(3) Bescheinigt im Fall des Absatz 2 Nr. 6 ein amtsärztliches Gutachten nur, dass aus 
gesundheitlichen Gründen der Umzug an sich unzumutbar ist, liegt ein Fall der 
Unzumutbarkeit nur vor, wenn der Hilfebedürftige oder Leistungsberechtigte nicht in 
Bedarfsgemeinschaft mit Personen wohnt, denen die Durchführung eines Umzugs 
zugemutet werden kann, und die Übernahme der Umzugskosten unter dem Gesichtspunkt 
des Absatz 4 unwirtschaftlich erscheint. 
 
(4) Ist ein Umzug im Rahmen der Kostensenkungsbemühungen unwirtschaftlich, erfolgt 
weiterhin die Übernahme der tatsächlichen Kosten für Unterkunft und Heizung. Ein Umzug 
gilt als unwirtschaftlich, wenn die zu erwartenden Umzugskosten nach Ziffer 8.5. unter 
Beachtung des Selbsthilfegrundsatzes deutlich höher sind, als die zu erwartende Belastung 
des Landkreises Oberhavel mit der weiteren Übernahme der tatsächlichen Kosten für 
Unterkunft und Heizung. Die zu erwartende Belastung errechnet sich aus folgender Formel: 
 

 tatsächliche Aufwendungen f. d. Kosten der Unterkunft u. Heizung in € x 24 Monate 
abzgl. (-) angemessene Aufwendungen f. d. Kosten der Unterkunft u. Heizung in € x 24 Monate 

= Zu erwartende Belastung in € 

 
5. Nachzahlungsforderungen 
 
(1) Betriebskosten- und Heizkostennachzahlungen gehören im Zeitpunkt ihrer 
Geltendmachung durch den Vermieter bzw. das Versorgungsunternehmen zum 
gegenwärtigen Bedarf eines Hilfebedürftigen oder Leistungsberechtigten. 
 
(2) Soweit nur die angemessenen Kosten der Unterkunft und Heizung zu übernehmen sind, 
können zur Begleichung der Betriebs- und Heizkostennachzahlungen nur Leistungen nach  
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§ 22 Absatz 5 SGB II bzw. 34 Absatz 1 SGB XII erbracht werden (Darlehensbasis). Umfasst 
dagegen im Einzelfall der der Nachzahlung zugrunde liegende Zeitraum auch einen solchen, 
im dem die Kosten der Unterkunft und Heizung in tatsächlicher aber unangemessener Höhe 
durch den Leistungsträger übernommen wurden, ist für diesen anteiligen Zeitraum die 
Nachzahlung zuschussweise nach Maßgabe des § 22 Absatz 1 SGB II bzw. § 29 Absatz 1 
SGB XII zu übernehmen. 
 
(3) Nachzahlungsforderungen für elektrische Energie können nicht als Unterkunftskosten 
übernommen werden, da sie aus der Regelleistung zu bestreiten sind. Für derartige 
Nachzahlungsforderungen kann auf Antrag ein Darlehen nach § 23 Absatz 1 SGB II bzw. § 
37 Absatz 1 SGB XII gewährt werden. 
 
6. Mietschulden 
 
(1) Mietschulden können nur übernommen werden, soweit dies zur Sicherung der Unterkunft 
oder zur Behebung einer vergleichbaren Notlage gerechtfertigt ist. Dabei hat der Landkreis 
Oberhavel unter Ausübung des pflichtgemäßen Ermessens über Schuldenübernahme nach 
§ 22 Absatz 5 Satz 1 SGB II bzw. § 34 Absatz 1 Satz 1 SGB XII zu entscheiden. 
 
(2) Zur Sicherung der Unterkunft oder zur Behebung einer vergleichbaren Notlage ist die 
Übernahme der Schulden gerechtfertigt, wenn der Vermieter die Wohnung bereits gekündigt 
hat. Eine vergleichbare Notlage liegt insbesondere vor bei nachweislich drohender oder 
bereits erfolgter Unterbrechung der Wärme- und Energieversorgung. 
 
(3) Bei der Prüfung der Rechtfertigung der Übernahme der Schulden hat der Landkreis 
Oberhavel einen Beurteilungsspielraum. Die Übernahme der Schulden ist gerechtfertigt i.S.d. 
§ 22 Absatz 5 Satz 1 SGB II bzw. § 34 Absatz 1 Satz 1 SGB XII wenn folgende 
Voraussetzungen erfüllt sind: 

1. Der Hilfebedürftige oder Leistungsberechtigte kann seine Notlage aufgrund seiner 
ihm gegebenen Selbsthilfemöglichkeiten oder seiner wirtschaftlichen Situation und 
Vermögensverhältnisse nicht selbst beseitigen.  

2. Die zu sichernde Unterkunft entspricht den geltenden Angemessenheitskriterien des 
Landkreises Oberhavel. 

Erfolgte im konkreten Einzelfall die Kündigung des Wohnraums wegen Mietrückstände und 
zudem aus anderen Gründen (z.B. Ruhestörungen), ist die Übernahme der Schulden nicht 
gerechtfertigt. Ebenso ist die Übernahme nicht gerechtfertigt, wenn der Vermieter in Aussicht 
stellt, dass er an der Kündigung festhält, weil der Leistungsträger nur die Mietschulden, nicht 
jedoch weitere in Rechnung gestellte Kosten (Rechtsverfolgungskosten usw.) zu 
übernehmen bereit ist; deren Übernahme kann nur auf Antrag als Darlehen nach Maßgabe 
des § 23 Absatz 1 SGB II bzw. § 37 Absatz 1 SGB XII erfolgen.  
 
(4) Von der Schuldenübernahme ist auch abzusehen, wenn die aufgelaufenen Schulden 
auch Schuldenanteile von Mitmietern umfassen, die keine Leistungen nach dem SGB II oder 
SGB XII beziehen (z.B. Wohngemeinschaften), da die Schuldenübernahme nur erfolgt, 
sofern Leistungen für Unterkunft und Heizung erbracht werden. Besteht die 
Haushaltsgemeinschaft aus Personen, die Leistungen nach dem SGB II beziehen, und aus 
Personen, die Leistungen nach dem SGB XII beziehen, werden im Außenverhältnis die 
Mietschulden durch den jeweiligen Leistungsträger nur dann übernommen, wenn im Hinblick 
auf die Schuldenübernahme dem Grunde nach das Einvernehmen hergestellt worden ist.  
 
(5) Dem gegenüber sollen Mietschulden übernommen werden - d.h. in der Regel ist der 
Landkreis Oberhavel zur Schuldenübernahme nach § 22 Absatz 5 Satz 2 SGB II bzw. § 34 
Absatz 1 Satz 2 SGB XII verpflichtet -, wenn dies gerechtfertigt und notwendig ist und sonst 
Wohnungslosigkeit droht. Wohnungslosigkeit im Sinne von § 22 Absatz 5 Satz 2 SGB II bzw. 
§ 34 Absatz 1 Satz 2 SGB XII droht dann, wenn der Verlust des vorhandenen Wohnraums 
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zu befürchten ist und dem Betroffenen deshalb Obdachlosigkeit droht. Auch hier ist das 
Vorhandensein eines angemessenen Wohnraums Voraussetzung. 
 
(6) Grundsätzlich hat der Sachbearbeiter über den Betroffenen eine Bescheinigung des 
entsprechenden Vermieters abzufordern, in welcher dieser sich bei Begleichen der 
Mietschuld zur Fortsetzung des Mietverhältnisses verpflichtet. Im Falle der Weigerung des 
Vermieters zum Eingehen der o. a. Verpflichtung ist zu prüfen, inwieweit bei 
Mietschuldenübernahme die gesetzliche Entschuldung greift (Entschuldung nur einmal 
innerhalb von zwei Jahren und nur bei fristloser Kündigung aufgrund Zahlungsverzugs). Ist 
bereits ein rechtskräftiger Räumungstitel erwirkt, ist die Schuldenübernahme nur 
gerechtfertigt, wenn der Kläger im Gegenzug unter Herausgabe des Originals der 
vollstreckbaren Ausfertigung seines Titels auf die Räumung verzichtet und das Mietverhältnis 
fortsetzt. 
 
7. Wohnungswechsel / Umzüge 
7.1. Zusicherungen im Rahmen § 22 Absatz 2 SGB II 
 
(1) Vor Abschluss eines neuen Vertrages über eine Unterkunft soll der erwerbsfähige 
Hilfebedürftige die Zusicherung des Leistungsträgers einholen, um Sicherheit darüber zu 
erlangen, ob im Falle des geplanten oder bereits bevorstehenden Wohnungswechsels die 
damit verbundenen Kosten durch den Leistungsträger übernommen werden. 
 
(2) Eine Verpflichtung des Landkreises Oberhavel zur Übernahme unangemessener 
Unterkunftskosten und Heizkosten besteht nicht, wenn ein Hilfebedürftiger eine 
unangemessene Wohnung anmietet, ohne zuvor eine Zusicherung i.S.d. § 22 Absatz 2 SGB 
II des zuständigen Leistungsträgers eingeholt zu haben. Darüber hinaus werden für den Fall, 
dass sich nach einem nicht erforderlichen Umzug die angemessenen Aufwendungen für 
Unterkunft und Heizung erhöhen sollten, die Leistungen weiterhin nur in Höhe der bis dahin 
zu tragenden Aufwendungen erbracht. 
 
(3) Die Zusicherung ist nur dann zu versagen, wenn der Umzug nicht erforderlich ist oder die 
neue Unterkunft nach den am künftigen Wohnort geltenden Maßstäben des Landkreises 
Oberhavel oder des anderen örtlich zuständigen Leistungsträgers als unangemessen gilt. 
Erforderlich ist der Umzug beispielsweise dann, wenn nachweislich: 

- der Umzug zum Zwecke der Arbeitsaufnahme erforderlich ist (der Schluss eines 
Arbeitsvertrages aufgrund einer vorgelegten Einstellungszusage muss hinreichend 
wahrscheinlich sein und die Arbeitsstätte außerhalb des Pendelbereichs i.S.d. § 121 
Absatz 4 SGB III liegen), 

- eine Trennung oder Scheidung zwischen den Partnern der Bedarfsgemeinschaft 
erfolgte, 

- das umzugswillige Gemeinschaftsmitglied von anderen Mitgliedern der 
Bedarfsgemeinschaft bedroht wird (die Bedrohung muss zur Anzeige gebracht 
worden sein), 

- die derzeitige Unterkunft aufgrund großflächigen Schimmelbefalls oder aufgrund 
ähnlicher Befälle als so stark gesundheitsgefährdend einzustufen ist, dass ein 
Wohnen hierin nicht mehr zuzumuten ist. (die Gesundheitsgefährdung ist vor dem 
Umzug durch ein amtsärztliches Gutachten feststellen zu lassen). 

 
(4) Der Träger der Sozialleistungen sichert die Übernahme der Kosten einer neuen 
Unterkunft zu, wenn diese Kosten und die Größe für eine konkret benannte Unterkunft für 
eine bestimmte Anzahl von Personen nach den derzeit geltenden Maßstäben angemessen 
sind. Die Zusicherung erfolgt unter der Auflage (Widerrufsvorbehalt), dass der erwerbsfähige 
Hilfebedürftige die konkret benannte Unterkunft auch tatsächlich mit den von ihm benannten 
Personen innerhalb einer angemessenen Frist bezieht. Als angemessene Frist gilt dabei 
grundsätzlich ein Zeitraum von einem Monat ab dem geplanten Umzug.  
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7.2. Zustimmungen im Rahmen § 29 Absatz 1 SGB XII 
 
(1) Vor Abschluss eines neuen Vertrages über eine Unterkunft soll der Leistungsberechtigte 
die Zustimmung des Leistungsträgers einholen. 
 
(2) Die Zustimmung wird nur dann nach Maßgabe der Nummer 8.1. Absatz 4 und unter 
Beachtung der Angemessenheitskriterien erteilt, wenn der Umzug durch den Träger der 
Sozialhilfe veranlasst wurde oder aus anderen Gründen notwendig wird und wenn die 
Zustimmung eine Unterkunft in einem angemessenen Zeitraum nicht gefunden werden kann.  
 
7.3. Die Zusicherung nach § 22 Absatz 2a SGB II 
 
(1) Der Landkreis Oberhavel ist abweichend von Ziffer 7.1. gegenüber umzugswilligen 
Personen, die das 25. Lebensjahr noch nicht vollendet haben, zur Zusicherung verpflichtet, 
wenn  

1. der Betroffene aus schwerwiegenden sozialen Gründen nicht auf die Wohnung der 
Eltern oder eines Elternteils verwiesen werden kann,  

2. der Bezug der Unterkunft zur Eingliederung in den Arbeitsmarkt erforderlich ist oder  
3. ein sonstiger, ähnlich schwerwiegender Grund vorliegt. 

Hiervon sind nur Fälle betroffen, bei denen eine umzugswillige Person, die das 25. 
Lebensjahr noch nicht vollendet hat, aus dem elterlichen Haushalt ausziehen möchte; wohnt 
diese Person schon in einem eigenen Haushalt, sind diese Grundsätze nicht anzuwenden. 
 
(2) Ein schwerwiegender sozialer Grund i.S.d. Absatz 1 Nr. 1 liegt vor, wenn die Eltern-Kind-
Beziehung derart dauerhaft schwer gestört ist, dass es unzumutbar macht, weiterhin 
gemeinsam in einer Wohnung zu leben. Dies ist dann der Fall, wenn das körperliche, 
geistige oder seelische Wohl des Hilfesuchenden durch die Eltern oder durch deren Umfeld 
zum jeweils gegenwärtigen Zeitpunkt der Antragstellung nachhaltig gefährdet ist. Ein 
Verbleib im elterlichen Haushalt ist in der Regel dann als unzumutbar anzusehen, wenn 
nachweislich 

1. die Eltern, ein Elternteil oder ein ihm zuzuordnender im Haushalt lebender Dritter 
gewalttätig ist/sind oder 

2. die Eltern oder ein Elternteil wegen gewohnheitsmäßiger Begehung von Straftaten 
oder anderer schwerwiegender sittlicher Verfehlungen das geistige oder seelische 
Wohl gefährden/gefährdet. 

 
(3) Der Bezug der neuen Unterkunft ist i.S.d Absatz 1 Nr. 2 zur Eingliederung in den 
Arbeitsmarkt erforderlich, wenn der Hilfebedürftige einen Arbeitsvertrag geschlossen hat 
oder der Abschluss eines Arbeitsvertrages aufgrund einer vorgelegten Einstellungszusage 
als hinreichend wahrscheinlich gilt und die Arbeitsstätte außerhalb des Pendelbereichs i.S.d. 
§ 121 Absatz 4 SGB III liegt. 
 
(4) Ein sonstiger, ähnlich schwerwiegender Grund i.S.d Absatz 1 Nr. 3 liegt vor, wenn das 
Festhalten der bisherigen Unterkunft in wirtschaftlicher, sozialer Hinsicht eine nicht anders 
lösbare Konfliktsituation mit sich bringen würde. Als sonstiger, ähnlich schwerwiegender 
Grund gilt beispielsweise, wenn zum Zeitpunkt der Antragstellung nachweislich 

1. der Zusammenzug eines Paares mit einem gemeinsamen Kind oder in Erwartung 
eines gemeinsamen Kindes (ab der 12. Schwangerschaftswoche) erfolgen soll, 

2. der Auszug einer allein stehenden Frau ab der 12. Schwangerschaftswoche erfolgen 
soll, 

3. der Zusammenzug eines verheirateten Paares oder zweier Lebenspartner i.S.d. 
LPartG erfolgen soll, oder 

4. der frei werdende Wohnraumanteil zu Wohnzwecken behinderter oder 
pflegebedürftiger Angehöriger dienen soll. 

Ein sonstiger, ähnlich schwerwiegender Grund liegt nicht vor beim Zusammenzug zweier 
nicht verheirateter Partner. 
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(5) Sofern Personen, die das 25. Lebensjahr noch nicht vollendet haben, umziehen, werden 
ihnen Leistungen für Unterkunft und Heizung für die Zeit nach einem Umzug bis zur 
Vollendung des 25. Lebensjahres nicht erbracht, wenn vor Abschluss des Vertrages über die 
Unterkunft die Zusicherung des Leistungsträgers nicht eingeholt wurde. 
 
7.4. Wohnungsbeschaffungskosten  
 
(1) Als Wohnungsbeschaffungskosten werden bei vorheriger Zusicherung nach § 22 Absatz 
3 SGB II bzw. Zustimmung nach § 29 Absatz 1 Satz 7 SGB XII  

- die Kosten für eine Auszugsrenovierung, sofern diese notwendig ist (d.h. nach dem 
Mietvertrag ist der Mieter zur Durchführung einer Auszugsrenovierung verpflichtet), 

- die Kosten aufgrund unabweisbar erforderlicher und im Vorfeld nicht vermeidbarer 
„doppelter“ Mietzahlungen; wenn also alle zumutbaren Möglichkeiten zur 
Vermeidung dieser Kosten nachweislich ausgeschöpft worden sind (z.B. 
rechtzeitige Kündigung des bisherigen Mietverhältnisses, Stellung eines 
Nachmieters o. ä.), 

- sonstige Kosten, die im Zusammenhang des Umzuges erforderlich geworden sind 
und trotz Beachtung des Sparsamkeits- und Selbsthilfegrundsatzes angefallen sind 
(z.B. Maklergebühren, Wohnungsanzeigen, Abstandszahlungen, Eintrittsgeld bei 
Genossenschaften usw.), 

übernommen. Bei der Zusicherung bzw. Zustimmung zur Übernahme der 
Wohnungsbeschaffungskosten ist bei der Bestimmung der Höhe der zu bewilligenden 
Leistungen der Sparsamkeits- und Selbsthilfegrundsatz zu berücksichtigen und die 
behaupteten anfallenden Aufwendungen auf ihre Kostengünstigkeit hin zu prüfen (z.B. 
mittels Durchführung einer Plausibilitätsprüfung, mittels Einholen von Preisangeboten aus 
günstigen Baumärkten o. ä.). 
 
(2) Die Zusicherung bzw. Zustimmung wird nur dann nach Maßgabe der Ziffer 8.1. Absatz 4 
und unter Beachtung der Angemessenheitskriterien erteilt, wenn der Umzug durch den 
Leistungsträger veranlasst wurde oder aus anderen Gründen notwendig wird und wenn ohne 
die Zustimmung eine Unterkunft in einem angemessenen Zeitraum nicht gefunden werden 
kann. 
 
7.5. Umzugskosten 
 
(1) Umzugskosten werden wie Wohnungsbeschaffungskosten übernommen. 
 
(2) Ergänzend ist bei Umzugskosten zu beachten, dass die Ermittlung der notwendigen 
Umzugskosten unter Beachtung des Selbsthilfegrundsatzes zu erfolgen hat. Die 
Umzugskosten sind angemessen, soweit sie nur Aufwendungen für die Anmietung eines 
notwendigen Mietwagens oder –anhängers, für die Beschaffung des notwendigen Benzins 
sowie einer ggf. notwendigen straßenverkehrsrechtlichen Ausnahmegenehmigung 
umfassen. 
 
(3) In Ausnahmefällen können höhere Umzugskosten übernommen werden, die trotz 
Beachtung des Selbsthilfegrundsatzes unvermeidbar sind. So können höhere Umzugskosten 
beispielsweise anfallen, wenn: 

- sämtliche Mitglieder der Haushaltsgemeinschaft nicht im Besitz einer gültigen 
Fahrerlaubnis sind und keine Hilfe aus dem Bekannten- oder Verwandtenkreis 
erwartet werden kann; dann können die Kosten für die Mitanmietung eines Fahrers 
mit übernommen werden. 

- sämtlichen Mitgliedern der Haushaltsgemeinschaft aus gesundheitlichen Gründen, 
wegen Alters oder einer Behinderung die Selbstdurchführung des Umzugs nicht 
durchführbar ist und keine Hilfe aus dem Bekannten- oder Verwandtenkreis 
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erwartet werden kann; dann können ggf. die Kosten eines komplett durch die 
Umzugsfirma durchgeführten Umzugs gerechtfertigt sein. 

 
(4) Welche Umzugskosten übernommen werden sollen, ist im Vorfeld anzuzeigen und deren 
Notwendigkeit und deren kostengünstige Höhe zu prüfen; der Umfang der Ermittlung 
bestimmt sich nach den Umständen es Einzelfalls. Soweit es möglich ist, sollen 
Umzugskosten nicht als Geldleistungen sondern in Form einer Kostenübernahmever-
pflichtung gegenüber dem Umzugsunternehmen erbracht werden. 
 

7.6. Mietkaution / Genossenschaftsanteile 
 
(1) Die Übernahme einer anfallenden Mietkaution oder von zu entrichtenden 
Genossenschaftsanteilen wird nach § 22 Absatz 3 SGB II zugesichert bzw. der Übernahme 
wird nach § 29 Absatz 1 Satz 7 SGB XII zugestimmt, wenn die neue Unterkunft im örtlichen 
Zuständigkeitsbereich des Landkreises Oberhavel liegt.  
 
(2) Die Zusicherung bzw. Zustimmung wird nur dann nach Maßgabe der Nr. 7.1. Absatz 4 
und unter Beachtung der Angemessenheitskriterien erteilt, wenn der Umzug durch den 
Träger der Sozialleistungen veranlasst wurde oder aus anderen Gründen notwendig wird. 
 
(3) Wird die Zusicherung bzw. Zustimmung erteilt, erfolgt die Leistungsgewährung zur 
Übernahme der Kosten der Mietkaution oder der Genossenschaftsanteile auf 
Darlehensbasis. Voraussetzung hierfür ist, dass der bzw. die Leistungsempfänger eine 
Abtretungserklärung unterzeichnet hat bzw. haben. 
 
8. Nicht zu übernehmende Kosten 
 
Entstandene Kosten aus Ersatzansprüchen des Vermieters gegen den Mieter, die aus 
Anlass des Mietverhältnisses, nicht aber für die Unterkunft entstanden sind, können nicht 
übernommen werden. Nicht übernahmefähig sind beispielsweise der Ersatzanspruch wegen 
Beschädigung der Mietsache oder die Kosten einer Zwangsräumung. 
 
9. Der Zuschuss nach § 22 Absatz 7 SGB II  
 
(1) Als Zuschuss zu den ungedeckten Kosten für Unterkunft und Heizung erhalten: 

1. Auszubildende, die Ausbildungsförderung nach dem SGB III (Berufsaus-
bildungsbeihilfe [BAB]) beziehen und im eigenen Haushalt wohnen, bei denen jedoch 
durch die Kosten für Unterkunft und Heizung nicht ausreichend berücksichtigt 
werden,  

2. Schüler, die Ausbildungsförderung nach dem BAföG beziehen und nicht nach § 7 
Absatz 6 SGB II anspruchsberechtigt sind, 

3. Studierende, die Ausbildungsförderung nach dem BAföG beziehen, im Haushalt der 
Eltern leben und Kosten für Unterkunft und Heizung beisteuern müssen, weil die 
Eltern den auf das studierende Kind entfallenden Wohnkostenanteil nicht tragen 
können, insbesondere wenn sie selbst hilfebedürftig sind und daher einen Teil der 
Wohnkosten nicht erstattet bekommen, oder  

4. Personen, die Ausbildungsgeld nach dem SGB III beziehen, 
wenn ihre Unterkunft nach den derzeit geltenden Maßstäben als angemessen gilt. Sofern die 
o. g. Person bei Antragsstellung bereits eine als unangemessen geltende Unterkunft 
bewohnt, können von Anfang an nur die angemessenen Kosten anerkannt werden. 
 
(2) Anspruch auf einen Zuschuss zu den ungedeckten Kosten für Unterkunft und Heizung 
besteht für die folgenden Personengruppen nicht: 

1.  Studierende, die im eigenen Haushalt wohnen (Bedarfssatz nach § 13 Absatz 1 
i.V.m. Absatz 2 Nr. 2 BAföG), 
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2. Auszubildende in einer beruflichen Ausbildung, die im Haushalt der Eltern wohnen 
und einen Anspruch auf Leistungen zum Lebensunterhalt nach § 7 Absatz 6 Nr. 1 
SGB II haben, 

3. Teilnehmer an einer berufsvorbereitenden Bildungsmaßnahme, die im Haushalt der 
Eltern, wohnen und einen Anspruch auf Leistungen zum Lebensunterhalt nach § 7 
Absatz 6 Nr. 2 SGB II haben, 

4. Schüler von Berufsfachschulen und Fachschulklassen, deren Besuch eine 
abgeschlossene Berufsausbildung nicht voraussetzt, und die im Haushalt der Eltern 
wohnen und einen Anspruch auf Leistungen zum Lebensunterhalt nach § 7 Absatz 6 
Nr. 2 1. Alt. SGB II haben, 

5. Schüler von weiterführenden allgemein bildenden Schulen und Berufsfachschulen 
sowie von Fach- und Fachoberschulklassen, deren Besuch eine abgeschlossene 
Berufsausbildung nicht voraussetzt, und die in einem eigenen Haushalt untergebracht 
sind und bei denen die Voraussetzungen des § 2 Absatz 1a Satz 1 BAföG nicht erfüllt 
sind (zum Beispiel, weil Ausbildungsstätte vom Haushalt der Eltern erreichbar ist oder 
sie nicht verheiratet sind oder kein Kind haben) und einen Anspruch auf Leistungen 
zum Lebensunterhalt nach § 7 Absatz 6 Nr. 1 Alt. 1 SGB II gegeben, und 

6. Auszubildende oder Studierende, die wegen der Nichterfüllung der Voraussetzungen 
keinen Anspruch auf Ausbildungsförderung haben (z.B. wegen Überschreitung der 
Höchstförderdauer, anzurechnendem Einkommen der Eltern, zweiter Ausbildung etc.) 

 
10. Inkrafttreten 
 
Diese Handlungsrichtlinie tritt am 01.01.2009 in Kraft. Mit dem Inkrafttreten dieser 
Handlungsrichtlinie tritt die Handlungsrichtlinie zur Übernahme von Kosten für Unterkunft und 
Heizung im Rahmen der Umsetzung des SGB II und des SGB XII in der vom 04.03.2008 
geltenden Fassung außer Kraft. 
 
 
 
 
 
 
 
gez. Garske 
Dezernent für Gesundheit und Soziales  
 
 



 

Landkreis Oberhavel  
Fachbereich Grundsicherung und Vermittlung für Arbeitsuchende 

FD Grundsatz 

 
A r b e i t s h i n w e i s e 
 
 
 
 
Gegenstand  

Berücksichtigung von Rückzahlungen und Guthaben, die den 
Kosten für Unterkunft und Heizung zuzuordnen sind und  

Energiekostenerstattungen 

betroffene Rechtsnormen 

§ 11 Abs. 1 SGB II,  

§ 22 Abs. 1 S. 4 SGB II,  

§§ 1 Abs. 1 Nr. 1; 2 Abs. 
3; 2b; 3 Abs. 1 ALG II-V  

Kennung 

LR_2007_010 
gültig ab  

01.08.2006 
Stand 

16.07.2007 
Änderungen 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Übersicht:  

 

1. anzuwendende Rechtsnormen 

2. Zweck der Regelungen 

a) Erstattungen und Gutschriften, die den Kosten der Unterkunft und Heizung zuzuordnen sind  

b) Energiekostenerstattungen – Stromerstattungen 

3. Absetzungsbeträge  

4. Rechtsprechung und Literatur  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Seite - 2 - von 3 
 

1. anzuwendende Rechtsnormen 
 

§ 22 Abs. 1 SGB II - Leistungen für Unterkunft und Heizung 
  
(1) Leistungen für Unterkunft und Heizung werden in Höhe der tatsächlichen Aufwendungen erbracht, 
soweit diese angemessen sind. Erhöhen sich nach einem nicht erforderlichen Umzug die angemessenen 
Aufwendungen für Unterkunft und Heizung, werden die Leistungen weiterhin nur in Höhe der bis dahin zu 
tragenden Aufwendungen erbracht. Soweit die Aufwendungen für die Unterkunft den der Besonderheit des 
Einzelfalles angemessenen Umfang übersteigen, sind sie als Bedarf des allein stehenden Hilfebedürftigen 
oder der Bedarfsgemeinschaft so lange zu berücksichtigen, wie es dem allein stehenden Hilfebedürftigen 
oder der Bedarfsgemeinschaft nicht möglich oder nicht zuzumuten ist, durch einen Wohnungswechsel, 
durch Vermieten oder auf andere Weise die Aufwendungen zu senken, in der Regel jedoch längstens für 
sechs Monate. Rückzahlungen und Guthaben, die den Kosten für Unterkunft und Heizung 
zuzuordnen sind, mindern die nach dem Monat der Rückzahlung oder der Gutschrift entstehenden 
Aufwendungen; Rückzahlungen, die sich auf die Kosten für Haushaltsenergie beziehen, bleiben 
insoweit außer Betracht. 
  

§ 1 ALG II-V - Nicht als Einkommen zu berücksichtigende Einnahmen  
 
(1) Außer den in § 11 Abs. 3 des Zweiten Buches Sozialgesetzbuch genannten Einnahmen sind nicht als 
Einkommen zu berücksichtigen: 

1. einmalige Einnahmen und Einnahmen, die in größeren als monatlichen Zeitabständen anfallen, wenn 
sie jährlich 50 Euro nicht übersteigen, 

 
§ 2b ALG II-V - Berechnung des Einkommens in sonstigen Fällen 
 
Für die Berechnung des Einkommens aus Einnahmen, die nicht unter die §§ 2 und 2a fallen, ist § 2 
entsprechend anzuwenden. 
 
§ 2 ALG II-V - Berechnung des Einkommens aus nichtselbständiger Arbeit 
 
(1) … 
(2) …  
(3) Einmalige Einnahmen sind von dem Monat an zu berücksichtigen, in dem sie zufließen. Abweichend von 
Satz 1 ist eine Berücksichtigung der Einnahmen ab dem Monat, der auf den Monat des Zuflusses folgt, 
zulässig, wenn Leistungen für den Monat des Zuflusses bereits erbracht worden sind. Einmalige 
Einnahmen sind, soweit nicht im Einzelfall eine andere Regelung angezeigt ist, auf einen 
angemessenen Zeitraum aufzuteilen und monatlich mit einem entsprechenden Teilbetrag 
anzusetzen. 
(4) …  
(5) … 
 
§ 3 ALG II-V - Pauschbeträge für vom Einkommen abzusetzende Beträge 
 
(1) Als Pauschbeträge sind abzusetzen 

1. von dem Einkommen volljähriger Hilfebedürftiger und von dem Einkommen minderjähriger 
Hilfebedürftiger, soweit diese nicht mit volljährigen Hilfebedürftigen in Bedarfsgemeinschaft nach § 7 
Abs. 3 des Zweiten Buches Sozialgesetzbuch leben, ein Betrag in Höhe von 30 Euro monatlich für 
die Beiträge zu privaten Versicherungen, die nach Grund und Höhe angemessen sind, gemäß § 11 
Abs. 2 Nr. 3 des Zweiten Buches Sozialgesetzbuch, 

 
2. Zweck der Regelungen  
 

a) Erstattungen und Gutschriften, die den Kosten der Unterkunft und Heizung (KdU) 
zuzuordnen sind  

 
Die Regelung des § 22 Abs. 1 Satz 4 1. Halbsatz SGB II ist eindeutig. Danach sind bei einem 
Guthaben bzw. einer Erstattung, die den KdU zuzuordnen sind, auf die Kosten der Unterkunft 
und Heizung anzurechnen. D.h. die KdU mindern sich entsprechend. Hier ist eine 
entsprechender Änderungsbescheid zu erlassen. Rechtsgrundlage dabei ist §§ 40 Abs. 1 Nr. 1 
i.V.m. 330 SGB II i.V.m. 48 SGB X).  
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Zu beachten ist, dass wenn in einer Betriebskostenabrechnung auch Kosten für 
Haushaltsenergie enthalten sind, sind diese nicht auf die KdU des/ der Folgemonate 
anzurechnen, sondern wie nachfolgend unter b) zu berücksichtigen.   
 
b) Energiekostenerstattungen (Stromkostenerstattungen) 
 
Bzgl. aller weiteren Energiekostenerstattungen (Haushaltsenergie) fehlt es an einer 
spezialgesetzlichen Grundlage.  Der Gesetzgeber stellt mit der Formulierung in § 22 Abs. 1 Satz 
4 2. Halbsatz SGB II „bleiben insoweit außer Betracht“ klar, dass die Erstattungen anders zu 
behandeln sein sollen. Zweck der Regelung ist, dass im Gegensatz zu den Erstattungen und 
Gutschriften, die den Kosten der Unterkunft und Heizung (KdU) zuzuordnen sind 
(Betriebskosten), nicht in den KdU enthalten sind und diese somit auch nicht mindern können.  
 
Energiekostenerstattungen in diesem Sinne unterliegen der Anrechnung als Einkommen. Sie 
sind grundsätzlich gemäß § 11 Abs. 1 SGB II als Einkommen zu berücksichtigen (so auch Berlit 
in LPK-SGB II, 2. Auflage, § 22 Rn. 53). Eine Privilegierung, die zu einer Nichtanrechnung führt, 
ist dem Gesetz nicht zu entnehmen.  
 
Folgendes ist zu beachten:  
 
(1) Energiekostenerstattungen unterhalb eines Betrages von 50,00 € sind nicht anzurechnen (§ 

1 Abs. 1 ALG II-V).  
 
(2) Erstattungsbeträge, die den Betrag von 50,00 € übersteigen, sind vorrangig entsprechend § 

11 Abs. 1 SGB II i.V.m. § 2 Abs. 3 Satz 2 ALG II-V zu berücksichtigen. Danach ist eine 
Berücksichtigung der einmaligen Einnahmen ab dem Monat, der auf den Monat des 
Zuflusses folgt, zulässig, wenn Leistungen für den Monat des Zuflusses bereits erbracht 
worden sind.  

 
Sinn und Zweck dieser Regelung ist es zu meiden, dass die im eigentlichen Monat zu hohe 
Leistungsbewilligung erst im Wege eines Änderungsbescheides mit einem anschließenden 
Rückforderungsbescheid rückgängig gemacht wird. Die Gefahr, dass eine Rückzahlung 
durch den eHb nicht erfolgt, soll mit der Regelung des § 2 Abs. 3 Satz 2 ALG II-V umgangen 
werden.  
 

(3) Zulässig ist auch, die einmalige Einnahme, soweit nicht im Einzelfall eine andere Regelung 
angezeigt ist, auf einen angemessenen Zeitraum aufzuteilen und monatlich mit einem 
entsprechenden Teilbetrag anzusetzen. Hierbei sollte die Aufteilung den bestehenden 
Bewilligungszeitraum nicht überschreiten. Dies gilt insbesondere in den Fällen, in denen die 
Erstattung die monatlich bewilligten Leistungen zur Sicherung des Lebensunterhaltes nach 
dem SGB II übersteigt. Hier soll das Entfallen des Krankenversicherungsschutzes vermieden 
werden (§ 2 Abs. 3 Satz 3 ALG II-V).  

 
3. Absetzungsbeträge  
 
Gemäß § 3 Abs. 1 Nr. 1 ALG II-V ist in den unter 2 b) genannten Fällen einmalig die Versicherungspauschale 
n Höhe von 30,00 € in Abzug zu bringen, soweit diese nicht ausdrücklich bereits hinsichtlich anderer 
Einkünfte Berücksichtigung findet oder in dem Grundfreibetrag nach § 11 Abs. 2 Satz 2 SGB II bereits 
enthalten ist.  
 
Das gilt auch für den Fall, dass die Energiekostenerstattung als Einkommen auf mehrere Monate aufgeteilt 
wird. Die Berücksichtigung der Versicherungspauschale ist einmalig. Sie ist lediglich im ersten Monat in 
Abzug zu bringen. Hintergrund ist, dass es nicht allein aufgrund der für den eHb günstigen Regelung des § 2 
Abs. 3 Satz 3 ALG II-V eine ungerechtfertigte weitere Begünstigung hinzukommt. Es handelt sich in 
tatsächlicher Hinsicht um einen einzigen Zufluss.  
 
4. Rechtsprechung und Literatur  
 

� Landessozialgericht Nordrhein-Westfalen, Beschluss vom 10.04.2006 (L 20 B 35/06 AS),  
� Berlit in Lehr- und Praxiskommentar SGB II (Nomos), 2. Auflage, § 22 Rn. 53 
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1.  Gesetzestext SGB II (Auszüge) 
 

§ 7 

Berechtigte 

 
(1) Leistungen nach diesem Buch erhalten Personen, die 
1. das 15. Lebensjahr vollendet und [bis 31.12.2007: das 65. Lebensjahr noch nicht vollendet haben] [ab 01.01.2008: die 

Altersgrenze nach § 7a noch nicht erreicht haben], 
2. erwerbsfähig sind, 
3. hilfebedürftig sind und 
4. ihren gewöhnlichen Aufenthalt in der Bundesrepublik Deutschland haben, 

(erwerbsfähige Hilfebedürftige). Ausgenommen sind Ausländer, deren Aufenthaltsrecht sich allein aus dem Zweck der Arbeitsuche 
ergibt, ihre Familienangehörigen sowie Leistungsberechtigte nach § 1 des Asylbewerberleistungsgesetzes. Aufenthaltsrechtliche 
Bestimmungen bleiben unberührt. 
  
(3) Zur Bedarfsgemeinschaft gehören 
1. die erwerbsfähigen Hilfebedürftigen, 
2. die im Haushalt lebenden Eltern oder der im Haushalt lebende Elternteil eines unverheirateten erwerbsfähigen Kindes, welches 

das 25. Lebensjahr noch nicht vollendet hat, und der im Haushalt lebende Partner dieses Elternteils, 
  

(5) Auszubildende, deren Ausbildung im Rahmen des Bundesausbildungsförderungsgesetzes oder der §§ 60 bis 62 des Dritten 
Buches dem Grunde nach förderungsfähig ist, haben keinen Anspruch auf Leistungen zur Sicherung des Lebensunterhalts. In 
besonderen Härtefällen können Leistungen zur Sicherung des Lebensunterhalts als Darlehen geleistet werden. 
  

(6) Absatz 5 findet keine Anwendung auf Auszubildende, 
1. die auf Grund von § 2 Abs. 1a des Bundesausbildungsförderungsgesetzes keinen Anspruch auf Ausbildungsförderung oder auf 

Grund von § 64 Abs. 1 des Dritten Buches keinen Anspruch auf Berufsausbildungsbeihilfe haben oder 
2. deren Bedarf sich nach § 12 Abs. 1 Nr. 1 des Bundesausbildungsförderungsgesetzes oder nach § 66 Abs. 1 Satz 1 des Dritten 

Buches bemisst. 
 

§ 22 

Leistungen für Unterkunft und Heizung 

 
(7) Abweichend von § 7 Abs. 5 erhalten Auszubildende, die Berufsausbildungsbeihilfe oder Ausbildungsgeld nach dem Dritten Buch 
oder Leistungen nach dem Bundesausbildungsförderungsgesetz erhalten und deren Bedarf sich nach § 65 Abs. 1, § 66 Abs. 3, § 101 
Abs. 3, § 105 Abs. 1 Nr. 1, 4, § 106 Abs. 1 Nr. 2 des Dritten Buches oder nach § 12 Abs. 1 Nr. 2, Abs. 2 und 3, § 13 Abs. 1 in 
Verbindung mit Abs. 2 Nr. 1 des Bundesausbildungsförderungsgesetzes bemisst, einen Zuschuss zu ihren ungedeckten 
angemessenen Kosten für Unterkunft und Heizung (§ 22 Abs. 1 Satz 1). Satz 1 gilt nicht, wenn die Übernahme der Leistungen für 
Unterkunft und Heizung nach Absatz 2a ausgeschlossen ist. 
 

§ 28 

Sozialgeld 

 
(1) Nicht erwerbsfähige Angehörige, die mit erwerbsfähigen Hilfebedürftigen in Bedarfsgemeinschaft leben, erhalten Sozialgeld, 
soweit sie keinen Anspruch auf Leistungen nach dem Vierten Kapitel des Zwölften Buches haben. Das Sozialgeld umfasst die sich 
aus § 19 Satz 1 Nr. 1 ergebenden Leistungen. Hierbei gelten ergänzend folgende Maßgaben: 
1. Die Regelleistung beträgt bis zur Vollendung des 14. Lebensjahres 60 vom Hundert und im 15. Lebensjahr 80 vom Hundert der 

nach § 20 Abs. 2 maßgebenden Regelleistung. 
2. Leistungen für Mehrbedarfe nach § 21 Abs. 4 werden auch an behinderte Menschen, die das 15. Lebensjahr vollendet haben, 

gezahlt, wenn Eingliederungshilfe nach § 54 Abs. 1 Nr. 1 und 2 des Zwölften Buches erbracht wird. 
3. § 21 Abs. 4 Satz 2 gilt auch nach Beendigung der in § 54 Abs. 1 Nr. 1 und 2 des Zwölften Buches genannten Maßnahmen; 
4. nichterwerbsfähige Personen erhalten einen Mehrbedarf von 17 vom Hundert der nach § 20 maßgebenden Regelleistung, wenn 

sie Inhaber eines Ausweises nach § 69 Abs. 5 des Neunten Buches mit dem Merkzeichen G sind; dies gilt nicht, wenn bereits 
ein Anspruch auf einen Mehrbedarf wegen Behinderung nach § 21 Abs. 4 oder § 28 Abs. 1 Nr. 2 oder 3 besteht. 

  

(2) § 19 Satz 2 gilt entsprechend. 
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2. Grundsätzliches  
 
Die nachfolgenden Arbeitshinweise betreffen die Fälle, in denen Studierenden/ Auszubildenden aufgrund der 
Ausschlussregelung des § 7 Abs. 5 SGB II keinen Anspruch auf Leistungen zur Sicherung des 
Lebensunterhaltes nach dem SGB II haben und Eltern minderjähriger Kinder sind (unberührt davon bleibt ein 
etwaiger Anspruch der Studenten auf einen Zuschuss zu ihren ungedeckter Kosten für Unterkunft und 
Heizung nach § 22 Abs. 7 SGB II).  
 
Im Ergebnis haben die Kinder von allein erziehenden Studenten/ Auszubildenden, die wegen § 7 Abs. 5 SGB 
II selbst keinen Anspruch auf Leistungen zur Sicherung des Lebensunterhalts haben, bei Vorliegen der 
übrigen Voraussetzungen einen Anspruch auf Sozialgeld gem. § 28 SGB II. 
 
Der Leistungsausschluss für Studierende/ Auszubildende gilt nämlich nicht für ihre hilfebedürftigen 
Familienangehörigen, wie z. B. für das minderjährige Kind, wenn dessen Einkommen (Unterhalt, Kindergeld, 
Kinderzuschlag etc.) den Bedarf nach SGB II nicht übersteigt. Eltern können also für ihre unter 15-jährigen 
Kinder Sozialgeld nach § 28 SGB II beantragen. Dies gilt unabhängig von etwaigen Mehrbedarfen.  
 

� vgl. Beschluss des Sozialgerichts Oldenburg vom 11.01.2005 (S 45 AS 2/05 ER) 
� vgl. Beschluss des Sozialgerichts Oldenburg vom 18.01.2005 (S 46 AS 24/05 ER) 
 

 
3. Sozialgeld  

 
Der Anspruch auf Sozialgeld ergibt sich aus §§ 7 Abs. 1 i. V. m. Abs. 3 Nr. 4 i. V. m. 28 Abs. 1 Satz 1 SGB II.  
 
Studenten/ Auszubildenden als Eltern der minderjährigen Kindern können die Ansprüche ihrer Kinder im 
eigenen Namen geltend machen.  
 
Das Sozialgeld umfasst die sich aus § 19 Satz 1 SGB II ergebenden Leistungen (§ 28 Abs. 1 Satz 2 SGB II). 
Dies sind die Leistungen zur Sicherung des Lebensunterhalts einschließlich der angemessenen Kosten für 
Unterkunft und Heizung. Dabei sind die Unterkunftskosten nach der Anzahl der Mitglieder der 
Haushaltsgemeinschaft aufzuteilen (Hauck/Noftz, SGB II § 22 Anmerkung 5). 
 
Im Rahmen der Leistungsgewährung ist das Einkommen des Kindes nach Maßgabe des § 11 SGB II zu 
berücksichtigen.  
 
Das Sozialgeld soll ein Existenzminimum des Kindes garantieren. Sozialgeld wird folglich meist parallel zum 
BAföG/ BAB beantragt, wobei andere Leistungen, die für das Kind bestimmt sind, angerechnet werden 
müssen. Diese anzurechnenden Leistungen sind 
 

� das Kindergeld,  
� der Unterhalt oder  
� der Unterhaltsvorschuss.  

 
Zu prüfen ist auch, ob der Kinderzuschlag in Betracht kommen könnte.  
 
 
4. Hinweise:  
 
Mietschulden 
Hinsichtlich auftretender Mietschulden können diese nicht berücksichtigt werden, solange es sich um solche 
des allein erziehenden Studenten/ Auszubildenden, der wegen § 7 Abs. 5 SGB II selbst keinen Anspruch auf 
Leistungen zur Sicherung des Lebensunterhalts hat, handelt. Wenn das Kind einen Anspruch auf Sozialgeld 
hat, können dessen Mietschulden anteilig übernommen werden (§ 22 Abs. 5 SGB II). 
 
 
Härtefallregelung 
Bzgl. der Person des Studenten/ Auszubildenden ist immer auch die Härtefallregelung (§ 7 Abs. 5 Satz 2 
SGB II) zu prüfen.   
 
 
Ein besonderer Härtefall liegt vor, wenn die Folgen eines Anspruchsausschlusses über das Maß hinausgehen, das 
regelmäßig mit der Versagung von Hilfe zum Lebensunterhalt für eine Ausbildung verbunden und vom Gesetzgeber in 
Kauf genommen worden ist (vgl. die Rechtsprechung des BVerwG zu § 26 Satz 2 BSHG: Urteil vom 4. Oktober 1993 – 5 
C 16.91-, BVerwGE 94, 224, auch SG Berlin, Beschluss vom 23. Januar 2006 –S 104 AS 72/06 ER -). 
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Relevanten Fallgruppen - z.B. einer Verlängerung der Dauer der Ausbildung wegen Geburt und Erziehung eines Kindes 
oder zu langer Studien- und Ausbildungsdauer infolge einer Erkrankung oder Behinderung insbesondere ein unmittelbar 
bevorstehendes Ausbildungsende - vor.  
 
Beachte: Der Antragsteller kann zumutbar darauf verwiesen werden, entweder neben seinem Studium eine Tätigkeit 
aufzunehmen oder sein Studium zeitweise zu unterbrechen, um den notwendigen Lebensunterhalt zu verdienen.  
 
Besteht für den Antragsteller nicht die Möglichkeit, Umfang und Lage der Arbeitszeiten einer Tätigkeit dem Studium 
anzupassen oder den Semesterplan entsprechend den Vorgaben des Arbeitsverhältnisses zu gestalten, so verbleibt die 
Möglichkeit der kurzzeitigen Unterbrechung des Studiums, um den notwendigen Lebensunterhalt zu verdienen.  
 
 
 
Elterngeld  
Das Elterngeld wurde zum 01.01.2007 eingeführt und ersetzt das bisherige Erziehungsgeld. Elterngeld gibt 
es auch für Studierende und Auszubildende. Das Elterngeld wird oberhalb des Mindestbetrages von 300,00 € 
als Einkommen berücksichtigt, bis 300,00 € (Mindestbetrag) ist es also anrechnungsfrei. 
 
 
Erziehungsgeld 
Sollten die studierenden Eltern gemessen an ihrem eigenen Existenzminimum noch genügend 
Überschusseinkommen erzielen, so geht auch dieser Überschuss in die Ermittlung des Sozialgeldes für das 
Kind ein. 
 
 
 
 
gez. Schulz 
Fachbereichsleiter 
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Leistungsrecht

◄ Direkt zu: ►

ALG II► Leistungsrecht► Arbeitsmaterialien► LR_2008_015 Miet – u. Energieschulden 
(02.10.2008) 

 

Miet – u. Energieschulden  

betroffene Rechtsnormen: § 22 Abs. 5 u. 6 SGB II; § 23 Abs. 1 S. 3 SGB II; § 569 Abs. 3 
Nr. 2 BGB 
Kennung LR_2008_015 
gültig ab: 
Stand: 02.10.2008 
Änderungen: 
 
 
 
 
 
 
 
Übersicht:  

1. Gesetzestext 
2. Zweck der Vorschrift, § 22 Abs. 5 SGB II 
3. Begrifflichkeiten: 
 

a) „Mietschulden“ 
b) „zur Sicherung der Unterkunft“ 
c) „Rechtshängigkeit“ 
d) „Vergleichbare Notlage“ - Stromschuldenfälle 
e) „Drohende Wohnungslosigkeit“ 

 
4. Wann ist Mietschuldenübernahme ausgeschlossen? 
5. Mietschuldenübernahme bei Mehrpersonenhaushalten 
6. Verfahren bei Mietschuldenübernahme in Mehrpersonenhaushalten 
7. Praktische Abwicklung des Darlehens 
8. Hinterlegte Druckvorlagen 
 
 
 
1. Gesetzestext:  

§ 22 Abs. 5 SGB II (Rechtsgrundlage Darlehen für Schulden) 
 

„1Sofern Leistungen für Unterkunft und Heizung erbracht 
werden, können auch Schulden übernommen werden, soweit dies 
zur Sicherung der Unterkunft oder zur Behebung einer 

vergleichbaren Notlage gerechtfertigt ist. 2Sie sollen 
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übernommen werden, wenn dies gerechtfertigt und notwendig ist 

und sonst Wohnungslosigkeit einzutreten droht. 3Vermögen nach 

§ 12 Abs. 2 Nr. 1 ist vorrangig einzusetzen. 4Geldleistungen 
sollen als Darlehen erbracht werden.“ 
 
 
§ 22 Abs. 6 SGB II (bereits anhängige Räumungsklage)  
 
1Geht bei einem Gericht eine Klage auf Räumung von Wohnraum 
im Falle der Kündigung des Mietverhältnisses nach § 543 Abs. 
1, 2Satz 1 Nr. 3 Verbindung mit § 569 Abs. 3 des Bürgerlichen 
Gesetzbuchs ein, teilt das Gericht dem örtlich zuständigen 
Träger der Grundsicherung für Arbeitssuchende oder der von 
diesem beauftragten Stelle zur Wahrnehmung der in Absatz 5 
bestimmten Aufgaben unverzüglich  
 

1. den Tag des Eingangs der Klage 
2. die Namen und die Anschriften der Parteien 
3. die Höhe der monatlich zu entrichtenden Miete 
4. die Höhe des geltend gemachten Mietrückstandes und 
der geltend gemachten Entschädigung und 
5. den Termin zur mündlichen Verhandlung, sofern dieser 
bereits bestimmt ist, 

 

mit. 2Außerdem kann der Tag der Rechtshängigkeit mitgeteilt 

werden. 3Die Übermittlung unterbleibt, wenn die Nichtzahlung 
der Miete nach dem Inhalt der Klageschrift offensichtlich 
nicht auf Zahlungsunfähigkeit des Mieters beruht.“ 

 
 
§ 569 Abs. 3 Nr. 2 BGB (Regelung über das Unwirksamwerden der 

Vermieterkündigung, sofern die Mietschulden von einer 

öffentlichen Stelle übernommen werden bzw. diese sich hierzu 

verpflichtet) 
 
Die Kündigung wird auch dann unwirksam, wenn der Vermieter 
spätestens bis zum Ablauf von zwei Monaten nach Eintritt der 
Rechtshängigkeit des Räumungsanspruchs hinsichtlich der 
fälligen Miete und der fälligen Entschädigung nach § 546a 
Abs. 1 befriedigt wird oder sich eine öffentliche Stelle zur 
Befriedigung verpflichtet. Dies gilt nicht, wenn der 
Kündigung vor nicht länger als zwei Jahren bereits eine nach 
Satz 1 unwirksam gewordene Kündigung vorausgegangen ist. 

 
2. Zweck der Vorschrift, § 22 Abs. 5 SGB II 

Die Regelung knüpft an die Vorschrift des § 34 SGB XII an beschränkt, die 
Leistungserbringung jedoch auf die lediglich darlehensweise Gewährung und verweist 
im Übrigen ausdrücklich auf die vorrangigen Einsatz des Schonvermögens nach § 12 
Abs. 1 SGB II. Letztlich soll der eHb nicht mehr auf das SGB XII verwiesen werden, 
sondern vielmehr soll eine Leistungserbringung aus einer Hand möglich werden. 
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Zwei zu trennende Alternativen: 
 
Die in § 22 Abs. 5 SGB II vorgesehene Möglichkeit darlehensweise auch Schulden des 
eHb zu übernehmen, ist für lediglich zwei zu trennende Alternativen gesetzlich normiert. 
In folgenden zwei Fällen soll die darlehensweise Übernahme von Schulden 
gerechtfertigt sein: 
 
1. Alternative: „zur Sicherung der Unterkunft bzw. Behebung einer vergleichbaren 
Notlage“ 
Bei der Alternative „zur Sicherung der Unterkunft bzw. Behebung einer vergleichbaren 
Notlage“ besteht grundsätzlich „normales“ Ermessen (Wortlaut „kann“). 
 
2. Alternative: „drohender Eintritt von Wohnungslosigkeit“ 
bei der Alternative: „drohender Eintritt von Wohnungslosigkeit“ besteht ein so genanntes 
intendiertes Ermessen (Wortlaut: „soll“). Das heißt, dass bei dieser Alternative in der 
Regel die Schulden übernommen werden sollen. Nur wenn schwerwiegende Gründe 
dagegen sprechen, soll eine Schuldenübernahme ausscheiden. Jedoch müssen auch 
hier die weiteren Voraussetzungen vorliegen.  
 
3. Begrifflichkeiten: 

Hinweis: Grundsätzlich sieht § 22 Abs. 5 SGB II allgemein eine „Schulden“-Übernahme 
vor. Das heißt, dass die Übernahme von Schulden nicht lediglich auf Mietschulden 
begrenzt ist. Unter Umständen können auch andersartige Schulden darlehensweise 
übernommen werden, wie z.B. Energieschulden. Diese Schulden müssen jedoch immer 
eine unmittelbaren Zusammenhang mit der Absicherung der Unterkunft als solche 
haben.  
 
a) „Mietschulden“ 

Zu den Mietschulden gehören grundsätzlich auch nicht gezahlte Nebenkosten. 
 
Voraussetzung: Es muss sich begrifflich überhaupt um Schulden handeln. 
 
Dies ist z.B. nicht der Fall, wenn die Berechtigung Mietminderungen vorzunehmen 
aktuell zwischen dem Vermieter und dem Mieter im Streit ist. 
 
Mietschulden liegen auch dann nicht vor, wenn z.B. eine Heizkostennachzahlung 
noch nicht erfüllt wurde, weil der Vermieter keine Abrechnungsunterlagen 
vorgelegt hat. Denn dann werden die Nachzahlungen noch nicht geschuldet.  

 
b) „zur Sicherung der Unterkunft“: 

Der Begriff setzt voraus, dass durch die Mietschuldenübernahme das 
Mietverhältnis auch fortgesetzt werden kann.  
 
Dies ist zum Beispiel nicht der Fall, wenn bereits mehr als zwei Monate 
vergangen sind, nachdem die Räumungsklage vor den Zivilgerichten 
rechtshängig wurde. In diesem Fall macht auch eine nachträgliche Übernahme 
der Mietschulden die bereits ausgesprochene Kündigung nicht mehr unwirksam. In 
diesem Fall kann also durch eine Mietschuldenübernahme eine Sicherung der 
Unterkunft nicht mehr erreicht werden. 
 
Hier ist eher dafür Sorge zu tragen, dass der eHb anderen neuen angemessenen 
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Wohnraum beziehen kann (sofern erforderlich: mit Zusicherung der 
Angemessenheit der neuen Unterkunft). Dass der alte Vermieter dann evtl. auf 
Mietschulden „sitzen bleibt“, ist das Risiko jedes Vermieters. Dies kann nicht der 
LK OHV ausgleichen. Durch die alten Mietschulden droht jedenfalls keine 
Wohnungslosigkeit im Hinblick auf die neue Wohnung. Diese wäre dann ja bei 
weiterem Leistungsbezug durch den LK OHV abgesichert.  

 
c) „Rechtshängigkeit“ 
 

Von so genannter „Rechtshängigkeit“ spricht man von dem Zeitpunkt an, wenn 
dem Beklagten, was in diesen Fällen regelmäßig der Mieter ist, die Klageschrift 
durch das Gericht förmlich zugestellt wurde. Für die Zweimonatsfrist des § 569 
Abs. 3 Nr. 2 BGB ist die Kenntnis wichtig, wann diese Rechtshängigkeit 
eingetreten ist. Erfahrungsgemäß teilen die Amtsgerichte, die für solche 
Räumungsprozesse zuständig sind, dem Leistungsträger zwar mit, dass eine 
Klage auf Räumung eingegangen ist. Der Zeitpunkt der Rechtshängigkeit wird 
zumeist jedoch nicht von allein mitgeteilt. Es ist daher Aufgabe des Bearbeiters, 
beim Amtsgericht zu erfragen, wann die Klage zugestellt wurde. Hierfür sollte das 
in Open hinterlegte Schreiben verwendet werden. Ratsam ist jedoch eine 
telefonische Nachfrage beim Amtsgericht, da ansonsten „die Zeit wegrennt“. Die 
Zweimonatsfrist des § 569 Abs. 3 Nr. 2 BGB läuft unabhängig davon, ob der LK 
OHV Kenntnis von der Rechtshängigkeit hat oder nicht. Erlangt der Bearbeiter 
telefonisch Kenntnis von dem Zeitpunkt des Eintritts der Rechtshängigkeit, ist 
hierüber in jedem Fall ein Aktenvermerk zu fertigen, da diese Information eine 
wesentliche Grundlage einer ablehnenden Entscheidung sein kann. 

 
d) „Vergleichbare Notlage“, Stromschuldenfälle 
 

Der Begriff ist eng auszulegen! Dies sind in der Regel die Fälle mit 
Stromschuldenproblematik! 
 
Dass auch Stromschulden unter die hier zu betrachtende Bestimmung des § 22 
Abs. 5 Satz 1 SGB II fallen, entspricht gerade dem Willen des Gesetzgebers, der 
in den Gesetzesmaterialien außer den Mietschulden beispielhaft auch die 
Energieschulden nennt (vgl. Bundestags-Drucksache 16/688 S. 14 zu Nummer 6 
(§ 22)). Demgemäß wird die Bestimmung in der sozialgerichtlichen 
Rechtsprechung und sowie in der Literatur auch bei Energiekostenrückständen 
angewendet (vgl. etwa LSG Berlin-Brandenburg, Beschluss vom 22. Juni 2006, 
Az: L 25 B 459/06 AS ER - info also 2006, 180; LSG Berlin-Brandenburg, 
Beschluss vom 11. Dezember 2007, Az: L 28 B 2169/07 AS ER - (juris); LSG 
Baden-Württemberg, Beschluss vom 11.06.2008, Az: L 7 AS 2309/08 ER-B; Berlit 
in LPK-SGB II, § 22 Rdz. 116; Lang/Link in Eicher/Spellbrink, SGB II, 2. Auflage, § 
22 Rdnr. 105). 
 
Eine „vergleichbare Notlage“ liegt jedoch nur dann vor, wenn die Unterkunft nicht 
mehr angemessen (das Existenzminimum in Form von persönlicher 
Menschenwürde) bewohnt werden kann, z.B. durch Abschaltung der 
Energieversorgung.  
 
Zusätzlich setzt eine Übernahme der Schulden weiter voraus, dass die 
Übernahme im Einzelfall gerechtfertigt ist. Die Übernahme von Schulden ist nur 
dann gerechtfertigt, wenn eine der drohenden Obdachlosigkeit vergleichbare 
Notlage vom Leistungsberechtigten nicht selbst beseitigt werden kann (OVG 
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Münster, Urteil vom 28. April 1999, Az: 24 A 4785/97, FEVS 51, 89, 91; OVG 
Berlin, Beschluss vom 18. März 2003, Az: 6 S 21.03, zitiert nach juris). Dabei sind 
Selbsthilfemöglichkeiten des Leistungsberechtigten, seine wirtschaftliche Situation 
und seine Vermögensverhältnisse zu berücksichtigen. Die Übernahme der 
Stromschulden ist nicht gerechtfertigt, wenn der eHb schon nicht glaubhaft 
machen kann, dass er nicht in der Lage war, durch Selbsthilfemöglichkeiten die 
vorgetragene Notlage im Sinne des § 22 Abs. 5 SGB II zu beseitigen. 
Insbesondere muss sich der eHb erfolglos um eine Ratenzahlungsvereinbarung 
beim bisherigen Stromlieferanten bemüht haben. 

 
Wenn der eHb sich bereits dauerhaft im Leistungsbezug befindet, muss er 
ebenfalls glaubhaft darlegen, dass er nicht in der Lage ist, zumindest einen Teil 
der Forderung aus dem Regelsatz zu begleichen, denn in den ihm gewährten 
Regelsätzen ist gerade ein Energiekostenanteil enthalten, den er offensichtlich 
nicht für Energielieferungen verbraucht hat. Aus diesen damit entstandenen 
"Überzahlungen" stehen Mittel zur (teilweisen) Begleichung der Stromschulden zur 
Verfügung, zumal der eHb gehalten ist, sich wirtschaftlich zu verhalten und 
Rücklagen zu bilden (OVG Berlin, a. a. O.; OVG Lüneburg, Urteil vom 25. 
September 1996, 4 L 4040/95). Darüber hinaus muss er sich nachweisbar 
erfolglos bei allen lokal erreichbaren und zur Verfügung stehenden Stromanbietern 
um den Abschluss eines neuen Stromversorgungsvertrages bemüht haben, um 
die vorgebrachte Notlage, die bevorstehende Beendigung der Stromlieferung 
durch seinen bisherigen Stromversorger, abzuwenden. 
 
Die Übernahme von Stromschulden im Wege eines Darlehens nach § 22 Abs. 5 
SGB II setzt demnach konkret voraus: 

 
1. dass Stromschulden bestehen und  
2. der Stromanbieter 

a) bereits konkret die Stromabschaltung angedroht hat oder 
b) diese bereits durchgeführt hat  

3. eine anderweitige Abwendung der „vergleichbaren Notlage“ durch den eHb 
selbst nicht möglich ist (neuer Stromlieferungsvertrag mit neuem Anbieter, 
Ratenzahlung mit altem Stromanbieter, teilweise Begleichung der Schulden 
aus den zweckwidrig nicht für Stromkosten verwendeten Anteilen der 
Regelleistung) 

Punkt 1 bis 3 müssen also gemeinsam vorliegen! 
 

Hinweis: Selbst für den Fall, dass eine unmittelbar Energiezufuhrsperre droht, ist 
das Ermessen nicht reduziert. Das heißt, wenn sich der eHb eines sozialwidriges, 
unwirtschaftliches und die Möglichkeiten der Selbsthilfe ignorierendes Verhalten 
entgegen halten lassen muss, kann die Übernahme von Stromschulden abgelehnt 
werden. 
 
Achtung: Zu unterscheiden davon ist folgende Situation: 
 
Es bestehen Stromschulden bzw. der Stromanbieter fordert Stromnachzahlungen. 
Es besteht noch keine konkrete Androhung, dass der Strom abgestellt wird. Der 
Strom ist auch noch nicht abgestellt. Dies allein rechtfertigt nicht die 
Übernahme im Wege eines Darlehens nach § 22 Abs. 5 SGB II.  
 
In diesen Fällen kann zwar ebenfalls ein Darlehen gewährt werden, jedoch richtet 
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sich dieses unter Aufrechnung mit 10 % der jeweiligen Regelleistung 
ausschließlich nach § 23 Abs. 1 SGB II (unabweisbarer Bedarf), denn 
Stromnachzahlungen sind regelmäßig von der Regelleistung zu bestreiten.  
 
Hinweis: Die Übernahme von Stromschulden kann von flankierenden 
Maßnahmen abhängig gemacht werden, die neuerlichen Rückständen 
entgegenwirken (LSG Sachsen-Anhalt, Beschluss vom 19.09.2007, Az: L 2 B 
242/07 AS ER, ebenso Berlit in LPK-SGB II, § 22 Rdz. 118). Beispielsweise kann 
die Übernahme von Stromschulden davon abhängig gemacht werden, dass die 
Raten an den Energielieferanten vom LK OHV direkt an den Energielieferanten 
überwiesen werden. Dies ist immer dann ratsam, wenn zu erwarten ist, dass neue 
Energieschulden entstehen können. Diese Bedingung ist dann im 
Bewilligungsbescheid in einem gesonderten Punkt in den Tenor aufzunehmen. 
Wird die Einwilligung dann nicht innerhalb der zu setzenden Frist schriftlich erklärt, 
erfolgt keine Auszahlung an den Energielieferanten. Die Bewilligung (Bescheid) 
gilt in diesem Fall als nicht erteilt. Einer Rücknahme des Bewilligungsbescheides 
bedarf es dann nicht.  

 
e) „Drohende Wohnungslosigkeit“: liegt nur dann vor, wenn:  
 

1. zu dem bestehenden Mietverhältnis keine zumutbare Alternative besteht und 
2. bis zum Ende des Mietverhältnisses keine Alternative gefunden werden kann. 

 
Die zweite Voraussetzung besagt, dass zunächst immer auch geprüft werden 
muss, ob ein Umzug in eine andere (angemessene) Wohnung wirtschaftlicher ist, 
als die Übernahme der Mietschulden. Hier sind mögliche (dann zu übernehmende) 
Umzugskosten und evtl. Kosten für die Mietkaution ins Verhältnis zu den 
Mietschulden zu setzen. 
 
Allein die (drohende) Beendigung des Mietverhältnisses reicht nicht aus. 
 
Drohende Wohnungslosigkeit liegt jedenfalls aber dann nicht mehr vor, wenn 
Mietwohnung bereits verlassen ist. 
 
Drohende Wohnungslosigkeit liegt auch dann nicht vor, wenn der eHb auf eine 
konkrete angemessenen Unterkunftsalternative verwiesen werden kann, d.h. 
dass er diese ggf. mit Hilfe von Wohnungsbeschaffungskosten und Umzugskosten 
anmieten kann. Hier ist eine Wirtschaftlichkeitsprüfung durchzuführen 
(Mietschulden im Verhältnis zu den zu übernehmenden Kosten im 
Zusammenhang mit dem Umzug). Vor diesem Hintergrund ist es auch für Kinder 
als zumutbar anzusehen, wenn diese das bisherige Wohnumfeld verlassen 
müssen, selbst dann, wenn dies einen Schulwechsel zum Schuljahresende 
notwendig machen könnte (vgl. LSG Berlin-Brandenburg, Beschluss vom 
14.01.2007, Az: L 26 B 2307/07 AS ER.)  

 
4. Wann ist (Mietschuldenübernahme ausgeschlossen? 

Eine Übernahme der Mietschulden ist in folgenden Fällen ausgeschlossen: 
 

1. wenn die derzeit bewohnte Wohnung die Grenze der Angemessenheit 
überschreitet. In diesem Fall gilt die Übernahme der Mietschulden grundsätzlich 
als nicht gerechtfertigt. Die Regelung des § 22 Abs. 1 Satz 3 SGB II zeigt, dass ein 
langfristiger Erhalt unangemessen teurer Wohnungen nicht erwünscht ist (so auch 
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Berlit in LPK-SGB II, 2. Auflage, § 22 Rdz. 112 mit Hinweisen auf entsprechende 
Rechtsprechung der Verwaltungsgerichte; Mester ZfF 2006, 97, 100; 
Landessozialgericht Berlin-Brandenburg, Beschluss vom 28. September 2006 - L 
19 B 751/06 AS ER; Beschluss vom 22. März 2007 - L 28 B 269/07 AS ER, juris 
Rdz. 12; ebenso zu § 34 SGB XII Landessozialgericht Baden-Württemberg, 
Beschluss vom 1. August 2006 - L 7 SO 2938/06 B-ER, juris Rdz. 5); 
 

2. in Fällen, in denen Personen keine Leistungen für Unterkunft und Heizung 
erbracht werden. (Beachte hier auch die Fälle von U25-ern, die ohne Zusicherung 
ausgezogen sind). Der Wortlaut des § 22 Abs. 5 SGB II setzt gerade voraus, dass 
Leistungen für Unterkunft und Heizung „erbracht“ werden; 
 
Hinweis: Hierunter fallen nicht Personen, die allein wegen einer Sanktionierung 
nach § 31 SGB II keine Kosten der Unterkunft erhalten. Diese Personen erhalten 
derzeit zwar gerade aufgrund einer Sanktion keine Kosten der Unterkunft, sind 
jedoch dem Grunde nach Berechtigte hinsichtlich des Erhalts von Kosten der 
Unterkunft. Die Sanktion steht damit einer Übernahme der Schulden nicht von 
vornherein entgegen (vgl. auch Berlit in LPK-SGB II, 2. Auflage, § 22, Rdz. 111.) 
 

3. wenn z.B. die drohende Kündigung unabhängig von der Frage, ob Mietschulden 
bestehen oder nicht, auch auf anderen Gründen beruht, wie z.B. hygienische 
Umstände bzw. schwerwiegende Verletzungen sonstiger Pflichten des 
Mietvertrages (z.B. permanente (Lärm-)Belästigung von Nachbarn); 
 

4. wenn der Vermieter einer Verlängerung des Mietverhältnis bereits ausdrücklich 
widersprochen hat (Denn eine Übernahme von Mietschulden aufgrund 
aufgelaufener Mietrückstände und einer darauf bezogenen fristlosen Kündigung 
kommt dann nicht in Betracht, wenn der Vermieter zu erkennen gibt, dass er kein 
Interesse mehr an der Fortsetzung des Mietverhältnisses hat. Denn in diesem Fall 
ist die Übernahme der Mietrückstände nicht geeignet, drohende 
Wohnungslosigkeit zu vermeiden (Lang/Link in Eicher/Spellbrink, SGB II, 2. Aufl. 
2008, § 22 Rdz. 109; LSG Hessen, Beschluss vom 26.10.2005, Az: L 7 AS 65/05 
ER; LSG Nordrhein-Westfalen, Beschluss vom 10.07.2008, Az: L 7 B 180/08 AS 
ER). 
 

5. wenn der eHb sich im Sinne der umfassenden Selbsthilfeverpflichtung nach § 2 
Abs. 2 SGB II weigert, vor Schuldenübernahme durch den Leistungsträger eine 
Vereinbarung über die Ratenzahlung mit dem Vermieter/ Stromanbieter zu treffen; 
 

6. wenn der eHb aktuell fällige Abschlagzahlungen (z.B. bei Strom) oder aktuell 
fällige Mietbeträge nicht entrichtet. In diesem Fall ist die Übernahme von 
aufgelaufenen (Strom-)schulden im Wege eines Darlehens nach § 22 Abs. 5 SGB 
II nicht gerechtfertigt. Im Falle von Stromschulden gilt dies selbst dann, wenn die 
Energiezufuhr bereits gesperrt ist; 
 

7. wenn der eHb sich weigert, Beratung und Betreuung durch entsprechende Stellen 
(wie z.B. Schuldnerberatung) in Anspruch zu nehmen und/oder es trotz 
entsprechender Hilfsangebote und Unterstützung wiederholt zu Rückständen 
gekommen ist und kein Selbsthilfewillen erkennbar ist; 
 

8. wenn Missbrauchsfälle vorliegen, z.B. gezielte Herbeiführung von Mietrückständen 
trotz ausreichenden Einkommens, 
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9. wenn ausreichend Vermögen nach § 12 Abs. 2 Nr. 1 SGB II besteht. Vermögen 
nach § 12 Abs. 2 Nr. 1 SGB II ist vorrangig einzusetzen! 

Reicht das im Rahmen der Vermögensgrundfreibeträge geschützte Vermögen 
aus, so ist dieses vorrangig einzusetzen, um bestehende Schulden i.S.d. § 22 
Abs. 5 SGB II zu tilgen, bevor die Gewährung eines Darlehens nach § 22 Abs. 5 
SGB II in Betracht kommt. Vergleiche § 22 Abs. 5 Satz 3 SGB II. Soweit die 
Schulden durch bestehendes Vermögen nur anteilig gedeckt werden können, ist 
lediglich ein Darlehen in Höhe der dann noch verbleibenden Schulden zu 
bewilligen, soweit die Voraussetzungen für eine Darlehensgewährung im Übrigen 
erfüllt sind.  

 
5. Mietschuldenübernahme bei Mehrpersonenhaushalten 

Grundsatz:  
Mietschulden können grundsätzlich immer:  

 
1. nur kopfanteilig übernommen werden und  
2. nur für die Personen, denen auch individuell Leistungen für Unterkunft und 

Heizung tatsächlich* gewährt werden.  

* mit Ausnahme von Personen, die lediglich aufgrund von Sanktionen 
aktuell keine Leistungen für Unterkunft und Heizung Erhalten - Es 
kommt nicht darauf an, wer die Mietschulden aus zivilrechtlicher Sicht 
schuldet, also wer Hauptmieter der Unterkunft ist. 

 
Einzige Ausnahme vom Kopfteilungsprinzip:  
 
In Fällen, in denen Kinder allein deshalb nicht Mitglied der BG sind, weil sie ihren 
Bedarf aus eigenem Einkommen oder vermögen selbst decken können, kann der 
nach dem Kopfteilungsprinzip eigentlich auf diese Kinder entfallende Anteil mit 
übernommen werden. Der eigentlich auf diese Kinder entfallende Anteil ist dann 
zu gleichen Teilen auf die anderen Mitglieder der BG zu verteilen. Folglich können 
die Mietschulden, soweit die anderen Voraussetzungen vorliegen, in diesem Fall 
voll übernommen werden.  
 
In allen anderen Fällen wird der Anteil an den Mietschulden, der auf das jeweilige 
Mitglied der Bedarfsgemeinschaft oder Haushaltsgemeinschaft entfällt, welches 
keinen Anspruch auf Leistungen nach dem SGB II hat, nicht durch den LK OHV 
übernommen. 

 
 
Beispielfall 1: Fälle, in denen ein Mitglied der BG einem persönlichen 
Leistungsausschluss unterliegt 

Die Eltern A und B leben gemeinsam mit ihrem 17-jährigen Sohn C zusammen. Der 
Sohn C befindet sich in Ausbildung und erhält BAB und unterfällt dem 
Leistungsausschluss des § 7 Abs. 5 SGB II. Der Sohn erhält danach keine Leistungen 
zur Sicherung des Lebensunterhalts nach dem SGB II. Die anfallenden Kosten der 
Unterkunft werden daher nur anteilig (2/3) für die Eltern übernommen. Den auf ihn 
entfallenden Anteil muss der Sohn selbst aufbringen. Die Eltern sind beide Hauptmieter 
der Unterkunft. Es bestehen Mietschulden in Höhe von 3000,00 €. Die Kosten der 
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Unterkunft sind angemessen. Der Vermieter fordert die Begleichung der Mietschulden, 
hat aber noch keine Klage bei Gericht eingereicht. 
 
Lösung: Die Mietschulden können hier grundsätzlich lediglich in Höhe von 2000,00 € 
als Darlehen übernommen werden. Dies entspricht dem Anteil von (2/3) der auf die 
Eltern A und B entfällt. Es liegt keine Ausnahme vom Kopfteilungsprinzip vor, denn C 
fällt nicht allein deshalb aus der BG, weil er seinen Bedarf durch eigenes Einkommen 
und Vermögen decken kann, sondern C unterliegt hier einem persönlichen 
Leistungsausschluss. Im Bescheid sind der A und dem B jeweils 1000,00 € zuzuordnen. 
Hierbei ist es egal, dass ausschließlich die Eltern Hauptmieter der Unterkunft sind und 
aus zivilrechtlicher Sicht alleinige Mietschuldner sind. Hier ist auf eine kopflastige 
Verteilung der Mietschulden abzustellen.  
 
Die Bewilligung der 2000,00 € (1000,00 € für A und 1000,00 € für B), das heißt die 
Erstellung eines entsprechenden Bescheides erfolgt erst, nachdem innerhalb einer 
durch den Bearbeiter zu setzenden Frist nachgewiesen wurde, dass der auf den Sohn 
entfallende Anteil von 1000,00 € nachweislich an dem Vermieter gezahlt wurde 
(Nachweis erfolgt z.B. durch Vorlage eines Überweisungsbeleges, nicht ausreichend ist 
lediglich die Behauptung, dass der Anteil von 1000,00 € übernommen werden wird). 
Wird der Nachweis nicht erbracht, erfolgt eine Ablehnungsentscheidung. 
 
Ob der Anteil tatsächlich von dem Sohn selbst, den Eltern oder Dritten beglichen wird, 
ist unerheblich. Entscheidend ist, dass der vom LK OHV zu tragende Anteil von 2000,00 
€ (2/3) nicht vorher bewilligt werden oder ausgezahlt werden darf. Wird die Begleichung 
des auf den Sohn entfallenden Anteils abgelehnt und verweigert, ist der Antrag auf 
Übernahme der Mietschulden abzulehnen. Grund hierfür ist, dass die Begleichung nur 
eines Teils der Mietschulden nicht zur Sicherung der Unterkunft führt, denn diese ist nur 
dann gesichert, wenn alle Mietschulden beglichen werden. Zur Übernahme des auf den 
Sohn entfallenden Anteils von 1000,00 € ist der LK OHV jedoch nicht berechtigt, da der 
Sohn keine Leistungen für Unterkunft und Heizung erhält. 
 
Beispielfall 2: Die Eltern A und B leben mit ihrem Kind C und der 70-jährigen 
Großmutter D in einem Haushalt. Die BG wird durch die Eltern und das Kind gebildet. 
Die Großmutter D gehört nicht zur BG, jedoch zur Haushaltsgemeinschaft. Die Kosten 
der Unterkunft sind angemessen. Es bestehen Mietschulden in Höhe von 4000,00 €. 
Der Vermieter fordert die Begleichung der Mietschulden, hat aber noch keine Klage bei 
Gericht eingereicht.  
 
Lösung: Die Möglichkeit Mietschulden zu übernehmen, ist hier auf den Betrag von 
3000,00 € (3/4 von 4000,00 €) begrenzt. Im Übrigen siehe Lösung zu Beispielfall 1. Die 
Bewilligung und Auskehrung der Leistungen (3000,00 €) erfolgten erst, wenn 
nachgewiesen wurde, dass der verbleibende Anteil der Mietschulden durch Dritte 
übernommen wurde.  
 
6. Verfahren bei Mietschuldenübernahme in Mehrpersonenhaushalten  

Das Verfahren ist danach zu unterscheiden, ob bereits eine Räumungsklage beim 
zuständigen Amtsgericht anhängig ist oder nicht. 
 
a) Verfahren ohne rechtshängige Räumungsklage 
 
Regelmäßig taucht der eHb beim Bearbeiter mit einem Schreiben der Vermieters auf, 
aus dem hervorgeht, dass Mietschulden bestehen, dass der Vermieter die Hauptmieter 
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unter Fristsetzung zur Begleichung der Mietschulden auffordert und gegebenenfalls 
auch mit einer Räumungsklage droht. Dies ist als Antrag auf Mietschuldenübernahme 
zu werten. Manchmal wird bereits eine Kündigung ausgesprochen sein. 
 

� Schritt 1: Der eHb ist zu befragen (schriftlich o. pers. Termin), warum, wieso, 
weshalb es überhaupt zu diesen Schulden kam. An dieser Stelle muss die 
persönliche Situation hinterfragt werden. Hierzu wird ein Anschreiben hinterlegt, in 
dem zu einem persönlichen Termin eingeladen wird und der eHb darauf 
hingewiesen wird, dass die Schulden bestenfalls als Darlehen gewährt werden. 
Erklärt der eHb in der beigefügten „Erklärung“, dass er das Darlehen nicht in 
Anspruch nehmen möchte, erfolgt eine Ablehnung. Andernfalls ist Schritt 2 zu 
folgen. 

� Schritt 2: Prüfung der Tatbestandsvoraussetzungen! (Die 
Tatbestandsvoraussetzungen: „zur Sicherung der Unterkunft“, „drohende 
Wohnungslosigkeit“ bzw. „vergleichbare Notlage“ müssen erfüllt sein.) 

� Schritt 3: Zu überprüfen ist, ob einer der in Punkt 4. des Arbeitshinweises 
genannten Gründe vorliegt, die eine Schuldenübernahme grundsätzlich 
ausschließen (auch Vermögen nach § 12 Abs. 2 Nr. 1 SGB II berücksichtigen!). 
Hierzu ist/sind ggf. der/die eHb aufzufordern, im Rahmen der Selbsthilfe den 
Versuch zu unternehmen, eine Vereinbarung mit dem Vermieter /Stromanbieter 
über eine Ratenzahlung zu treffen. (Bei Verweigerung, einen solchen Versuch zu 
unternehmen, ist die Schuldenübernahme abzulehnen!); 

� Schritt 4: Ermessensprüfung 

Ermessenskriterien:  

� insbesondere in Fällen von Stromschulden (Alternative 1: vergleichbare 
Notlage“) können dabei u.a. sein: 

� Höhe der Rückstände,vorheriges Verhalten (erstmaliger oder 
wiederholter Rückstand),  

� Mitbetroffenheit von Kleinkindern,  
� Ursachen der Rückstände,  
� Bemühungen, das Verbrauchsverhalten dem Angemessenen 

anzupassen,  
� atypische Bedarfssituation (Krankheit, Pflegebedürftigkeit). 

 
� in Fällen von Mietschulden 

Hier ist zu berücksichtigen, dass nach § 569 Abs. 3 BGB nach einer bereits 
in den vergangenen zwei Jahren erfolgten Übernahme von Mietschulden 
durch einen (ggf. auch anderen) Sozialleistungsträger die nochmalige 
Übernahme von Mietschulden eine erfolgte Kündigung nicht mehr unwirksam 
machen kann. Die Voraussetzung „zur Sicherung der Unterkunft“ kann hier 
also gar nicht mehr erfüllt werden!  
 

� Schritt 5: Prüfung, ob nur anteilige Schuldenübernahme angezeigt ist (vgl. 
Beispielsfälle in Punkt 5.). In Fällen, in denen nur eine anteilige 
Schuldenübernahme möglich ist, ist der eHb unter angemessener Fristsetzung 

Seite 10 von 13Leistungsrecht: LR_2008_015 Miet – u. Energieschulden (02.10.2008)

18.07.2011http://10.228.0.135/moodle/mod/resource/view.php?id=111



schriftlich und unter Angabe des von ihm oder Dritten zu tragenden Anteils 
aufzufordern, den nicht übernahmefähigen Anteil der Schulden nachweislich zu 
begleichen. Erst, wenn dieser Nachweis positiv erbracht ist, erfolgt eine 
Bewilligungsentscheidung und Auskehrung der Leistungen. Wird dieser Nachweis 
nicht erbracht, so erfolgt eine ablehnende Entscheidung. 

� Schritt 6: Bescheiderstellung und Abschluss eines Darlehensvertrages über die 
Rückzahlung des Darlehens (vgl. hierzu Arbeitshinweis zur darlehensweisen 
Gewährung der Mietkaution).  

 
b) Verfahren mit rechtshängiger Räumungsklage 
 
Oftmals erfährt der Bearbeiter erst aufgrund einer Mitteilung des zuständigen 
Amtsgerichts, dass gegen den eHb eine Klage auf Zahlung ausstehender Miete und 
Räumung der Unterkunft anhängig ist. Das Gericht teilt regelmäßig mit, in welcher Höhe 
Mietschulden bestehen und fragt an, ob der LK OHV diese Mietschulden zahlt oder sich 
zur Zahlung verpflichtet. Das Gericht teilt zumeist nicht mit, wann dem eHb die 
Räumungsklage zugestellt wurde. Hier ist wie folgt zu verfahren: 

� Schritt 1: Es ist umgehend telefonisch im Amtsgericht bei der Geschäftsstelle der 
zuständigen Abteilung nach dem Zustellungsdatum der Räumungsklage (Zeitpunkt 
der Rechtshängigkeit) zu fragen. Erteilt die Geschäftsstelle die Auskunft, ist 
hierüber ein Aktenvermerk anzufertigen. Kann die Geschäftstelle nicht sofort 
Auskunft geben, ist ein (in Open hinterlegtes) Anschreiben an das Gericht zu 
fertigen, in welchem das Gericht um Auskunft gebeten wird, wann die Klage an 
den eHb förmlich zugestellt wurde.  

Gleichzeitig ist an den eHb ein (in Open hinterlegtes) Anschreiben zu fertigen. 
Hierin wird der unter kurzer Fristsetzung (max. 1 Woche) eHb um einzelne 
Auskünfte gebeten. Der eHb wird mit dem Anschreiben zunächst befragt, ob er 
überhaupt einen entsprechenden Antrag auf darlehensweise Übernahme der 
Mietschulden stellen möchte. Damit verbunden ist eine Einladung zu einem 
persönlichen Gespräch. Zu diesem Gespräch wird der eHb aufgefordert bestimmte 
Unterlagen beizubringen.  

 
Erfolgt keine Reaktion gilt der Antrag als nicht gestellt. Lediglich das Amtsgericht 
ist dann anzuschreiben (Anschreiben ist hinterlegt), dass eine 
Mietschuldenübernahme nicht erfolgt. 

 
� Schritt 2: Prüfung: Sind seit Eintritt der Rechtshängigkeit der Räumungsklage 

(förmlicher Zugang d. Klage beim eHb) bereits zwei Monate vergangen? Dann ist 
keine Übernahme der Mietschulden mehr gerechtfertigt! Argument: Die Kündigung 
des Mietverhältnisses kann selbst bei Nachzahlung der Mietschulden jetzt nicht 
mehr unwirksam werden. Daher kann selbst bei Übernahme der Mietschulden die 
Fortsetzung des Mietverhältnisses nicht mehr erreicht werden kann.  

 
� Schritt 3: Hier erfolgt dann die Prüfung entsprechend Punkt 6 a), Schritt 2- 6  

Hier ist zu berücksichtigen, dass es auch in dieser Konstellation vorkommen kann, 
dass der LK OHV lediglich zur anteiligen Übernahme von Mietschulden berechtigt 
ist.  
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In diesem Fall muss grundsätzlich der verbleibende Anteil der Mietschulden erst 
nachweislich gegenüber dem Vermieter beglichen worden sein, bevor gegenüber 
dem Amtsgericht eine Verpflichtungserklärung über den verbleibenden Anteil 
abgegeben werden kann. Ist von vornherein davon auszugehen, dass der 
verbleibende Anteil an den Mietschulden beim Vermieter nicht umgehend 
beglichen wird, so erfolgt auch keine anteilige Übernahme der Mietschulden im 
Wege einer Verpflichtungserklärung. Dem Amtsgericht wird dann lediglich 
mitgeteilt, dass eine Mietschuldenübernahme nicht erfolgt. 

 
� Schritt 4: Erforderliche Mitteilungen:  

� Mitteilung an das Amtsgericht: Innerhalb der 2-Monatsfrist muss an das 
Amtsgericht, bei dem die Räumungsklage anhängig ist, mitgeteilt werden, ob 
und wenn, in welcher Form eine Mietschuldenübernahme durch den LK OHV 
erfolgt oder nicht. Hierzu sind in Open drei „Mitteilungsschreiben“ an das 
Amtsgericht hinterlegt: 

1. Mitteilung, dass eine Mietschuldenübernahme nicht erfolgt  
2. Verpflichtungserklärung über die volle oder anteilige 

Mietschuldenübernahme (anwendbar bei Einpersonenhaushalten und 
Mehrpersonenhaushalten, in denen alle Personen Leistungen für 
Unterkunft und Heizung nach dem SGB II erhalten oder aber in Fällen 
nur anteiliger Mietschuldenübernahme, wenn der verbleibende Anteil 
nachweislich bereits beglichen wurde). 

 
Direkte Überweisung an den Vermieter! 
 
Hinweis: Sämtliche Mitteilungen an das Amtsgericht stellen keine 
Verwaltungsakte dar. Daher sind an die Mitteilungen auch keine 
Rechtsbehelfsbelehrungen anzuhängen!  
 
Bei der gesamten Prüfung ist immer im Auge zu behalten, dass ab 
Rechtshängigkeit eine Frist von zwei Monaten läuft. D.h. die Prüfung des 
Bearbeiters hat unverzüglich zu erfolgen. Sämtliche Fristsetzungen an den eHb 
müssen so gestaltet sein, dass eine abschließende Prüfung innerhalb dieser Zeit 
erfolgen kann.  
 
Die Mietschulden sind, soweit sie übernommen werden, immer an den Vermieter 
zu überweisen. Nachfolgend sind die Kosten der Unterkunft ebenfalls direkt an 
den Vermieter zu überweisen. 

 
7. praktische Abwicklung des Darlehens 

Die praktisch Abwicklung des Darlehens erfolgt, wie bei der Mietkaution, d.h. es wird ein 
Darlehensvertrag mit allen Personen geschlossen, für die anteilig (oder als 
Einzelperson) Schulden übernommen werden. Für die leistungsberechtigten 
minderjährigen Kinder haben die gesetzlichen Vertreter zu unterschreiben. Mit 
Abschluss des Darlehensvertrages sind bei allen Darlehensnehmern 10% von der 
jeweiligen Regelleistung zur Tilgung des Darlehens einzubehalten (Abweichungen sind 
im Einzelfall möglich). Wird die Unterschrift unter den Darlehensvertrag verweigert, 
erfolgt keine Schuldenübernahme.  
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Zuletzt geändert: Freitag, 5. November 2010, 17:48 

Sie sind zur Zeit als Gast angemeldet (Login) 

Leistungsrecht  

 
8. Hinterlegte Druckvorlagen: 

a) Muster Anschreiben an das Amtsgericht zur Mitteilung des Zustellungsdatums der 
Räumungsklage 
b) Muster Anschreiben an eHb (Unterlagenaufforderung ohne Räumungsklage) 
c) Muster Anschreiben an eHb (Unterlagenaufforderung bei anhängiger 
Räumungsklage) 
d) Muster Zwischenmitteilung Aufforderung Nachweis Verwertung v. Vermögen 
e) Muster Zwischenmitteilung Aufforderung Nachweis Tilgung bei nur anteil. 
Schuldenübernahme 
f) Muster Darlehensbescheid volle Mietschuldenübernahme 
g) Muster Darlehensbescheid anteilige Mietschuldenübernahme 
h) Muster Darlehensvertrag 
i) Muster Ablehnungsbescheid bei Mietschulden 
j) Muster Anschreiben an das Amtsgericht mit Verpflichtungserklärung zur vollen 
Übernahme von Mietschulden 
k) Muster Anschreiben an das Amtsgericht mit Verpflichtungserklärung zur anteiligen 
Übernahme von Mietschulden 
l) Muster Mitteilung an das Amtsgericht, dass Mietschuldenübernahme abgelehnt wird 
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�����������	���∗����	���	
;�������	���	6�	∗�∃���%

���	��6�����	,�,	����	Α	4=	(−,	���	���.	������	���	���	��������	����	���	,��≅−.	�����	��	�����	������Β
��������������	,�����.	���	���	6���9���������	Φ�������	��	(����	���	Α	∋∋	���%	1	Χ�%	∋	�	(−,	��	�����	�� 	
��� 	 Φ��9���������∃�9���������� 	 ���� 	 ��� 	 (−, 	 �� 	 ���������. 	 6� 	 ���������� 	 ∆/����� 	 ��� 	 ,(− 	 
��	
!!%∀1%!∀∋∀	2	,	3	�(	4#�∀#	�.	
��%	����	���	/�����	���	,(−	
��	∋0%∀1%!∀∀#	2	,	∋3	�(	41�∀0	�Ε%	,��� 	
,��≅−	���	���	�������������������	������ 	���	���	,��≅−	���	6���9���������	Φ�������	����9����%	���	
,�,	������	����>��	Ο�����	9�����	����������	������%	���	��	������	���	���>�����	,�������	���	,�,	������Β
�����	����9�����	����	���������9�����	����	Ο�����	�����	���	Φ��9�����	����	Α	∋∋	(−,	��	��6��������.	
��	�����	���	6���9���������	Φ�������	����	Α	∋∋	���%	1	Χ�%	∋	�	(−,	��	
��	���	Φ��9���������∃�9������Β
����	����6��������	����	∆
��%	���	/�����	���	,(−	
��	!!%∀1%!∀∋∀	2	,	3	�(	4#�∀#	�Ε%	Χ��	���	������	
������Β
�����	����	���	,������������������������	���	����	���	Φ��9�����	����	Α	∋∋	(−,	��	��6��������.	
��%	����Β
6�	���	/�����	���	,(−	
��	∋0%∀1%!∀∀#	2	,	∋3	�(	4!�∀0	�Ε.	�����	6�	��������	���.	����	���	����9�����.	��� 	
∃���	���	��	������	���	,�,	���>�����	,�����	��	����9�����	�����������.	���>Ι	Α	∋	���%	∋	Χ�%	∋∀	���	
��Β:	�����	���	Φ��9�����	��6��������	����%	����������	�∃����	�����	�≅�����	������	��	Φ��6�����	������Β
������	������%				
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��	���6����������	�����	�������	�������%	
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−��%	���	���	,�����	
�����������	���∗����	���	;�������	6�	∗�∃���%	����	�����	������������	���.	����	���	
,������������������	�������	��������	�����≅���%

��	�%�% 	���� 	���� 	��	!∀Θ	∗�������	
��	���	�∃�	������	�������������������	��Ι���������	,���������6	
,��≅−	∆?≅�������6	����	Α	∋1	���%	∋	Χ�%	∋	���	���%	!	Χ�%	!	,��≅−Ε	��	?≅��	
��	=0!.∀∀	Π	∆13&.∀∀	Π	,��≅−	
−����������	Σ	!!3.∀∀	Π	,��≅−	;���∗��������Ε	∆
��%	����6�	���9�	&Ε	���������.	��	����	����	,�����	
��	
3=0.4∀	Π	������	∆=0!.∀∀	Π	Β	∋∋3.3∀	ΠΕ%	��	���	���������	
��	∋∋3.3∀	Π	����	����9�����	���	������	�∃�	������Β
�������������	���������%	���	���������	
��	∋∋3.3∀	Π	∃������������	�����������9�����	������	�����	���Β
����	�������	����	������������%	

Χ���	���	/�����	���	,(−	
��	∋0%∀1%!∀∀#	2	,	∋3	�(	4!�∀0	�	����	
��	���	?≅�������6	��	,��≅−	Β	������� Β
���	∆��	�%�%	����	=0!.∀∀	ΠΕ	���	∗���������	!∀	Θ	Β	��6��	
����������%	������	���	6���9���������	��������	
���>Ι	Α	∋∋	���%	1	Χ�%	∋	�	(−,	��	∗��
���������	Λ���	���	�����	���	Φ��9�����	����	Α	∋∋	���%	∋	(−,	��	6�	��Β
�∃�9���������%	���		������������≅�������	����	���	,��≅−	�����	������	���	���9���	���	�����������������	
�>�����	���	����������	���	����	���	���9���	���	������	���	����������	������.	
��%	ΑΑ	∋	���	∋∋���%	∋ 	
,��≅−%	ΜΦ�	����	����	6���	8���9������������	�������������	�������.	����	����	��9������	�>��.	����	
����	8���9����������	∆���	���9���	���	�����������9�����Ε	�����∃���	���	�������	∆���	(��������	���	
���������������Ε	6��∃�9�����	����	
��	
���������	�����	:������	��������Ν%	���	������	���	������������≅���Β
����.	���	����	���
����������	����	Α	∋∋	���%	1	Χ�%	∋	�	(−,	��	���>���.	���	��������>Ι��	���6�����6��.	����� 	
��
��	�����������	����.	����	����	���������	
��	!∀	Θ	��������������	���.	��	���	∃�����������	Λ���	���	
,��≅−	2	����������	6��	(��������	���	�����������������	��������	���.	
��%	����6�	���	/�����	���	,(−	
��	
∋0%∀1%!∀∀#	2	,	∋3	�(	4!�∀0	�Ε%		

Κ����	���	���6���������	�≅����	����9�����	���	������	�∃�	�������������������	���	���	�%�%	���������	���Β
����.	����	��	�����	����������%	−������	���	���	Χ�������.	����	����	,��≅−	2	,�����	∆?≅�������6Ε	��	��� 	
����>������	��������������	�����������	����9�����	���	������	�∃�	�������������������	 Μ���������Ν% 	��	
��������������������	
��∗��������	����.	�����	�����������.	��	����	?�������∃�����9���	6�	
���������.	��������Β
���	���	���	:��∗���������.	�����	������	�≅�������	������	6�	������%	���	��������.	����	���������	���	������Β
�����	������	∆����9�����	���	�������������������Ε	
��	,��≅−	Β	,�����	��	��6��	6�	�������	����%	

?�����������	��� 	Φ(�����
	
	 �����	,��≅−	2	Φ�∗�>����	���	9������∃��������	:�������	6��	���9���	�����	
����9�����	6�	���6��%	����	���	������>Ι��	���	(�����������	���	�����	(����������9��	���	����%	�∃�	����	��� Β
������	�������������>����	∆,�������	?����������Ε	9≅����	(����������	���	���	(����������9��	6��∃�9����Β
���.	�������	���	��������	Λ�����������	�,Τ	�������+

�����	(������Β�������������� 	 ∆�(�?Ε. 	Λ���������	/��
�����>� 	,����� 	 ∆Λ/	,�����Ε. 	�������������� 	 �∃�	
Λ�����9 	 ��� 	;��������� 	 ,����� 	 ∆�?Λ;Ε. 	 �������������� 	 �∃� 	;��������� 	 ,����� 	 ∆�?;Ε. 	?��������� 	 �∃�	
(�����∗���9����	ΥΦ����	,����Υ	,�����	∆?�(Ε.	�����������	?���������	�∃�	(�6��������	,�����	∆�?(,Ε.	�����	
/��
�����>�	,�����	∆�/Ε.	?�������	/��
�����>�	6�	,�����	∆?/Ε.	Τ������Β/��
�����>������6��	,�����.	/��
�����>�	
���	�∃����	,�����	∆/��Ε.	?���������	�∃�	Κ���9	Υ?����	Φ�����Υ	,�����	∆?�ΚΕ.		
Λ�	?���������	,�����.	����Β
����������	�∃�	:���������	���	������∗�����	,�����	∆�?:�Ε.	Φ
����������	��������������	,�����	∆Φ�,Ε. 	
Κ����������	?���������	,�����	∆Κ�%?Ε.	?�����	(�����	��	−�
�������	∆?(�−Ε.	,�������	Λ���������	�����Β
����������.	�������������	,�������	(�����	,�����
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�>�	�������.	?����������	���	(����	�������.	Λ���������	��������������	;�����	∆Λ�?Ε.	−�����	����Β
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�����Η	��	Κ���������	���	Τ������������	∆�?Ε	�������	∆/ΚΤΕ%	

���	������	�∃�	���	(����������9��	���	,������������	?����������	�������	
��	���	�%�%	������	��	���	
�>����	
��	���	����������	���	Ο���������	?���������	��%	?���	�������	��	���	,��≅−ΒΦ�∗�>�����	��� 	
������	���	(����������9���	��6������%

?�����������	���	��������
+�∗(
	��(��	����	���	���6����������	����	���	���	Χ��6���	���	Ο���������	����Β
���������9��.	������������	��	���	?����������	������.	6�	
��������.	���	������>Ι��	���	�∃�	���	(������	��Β
������������	,∃����	6��	��������	
��������%	Φ�	���	6�	
��������.	����	���	,��≅−ΒΦ�∗�>����	���	�%�%	����Β
����	��6�	���6��.	�>�������	∆������>Ι��	����	�����Ε	�������������	9>������	6�	��������%	����	�∃����	���	��	
���	����������	�>����	������������	����%	
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����������	 	����	���	,��≅−	������	�������	9����	�����������
���∃����	 ���%	�����	 ���.	������	���	����	
,�,ϑ	���	���	������>Ι��	�������	����	����	�����������
���∃����	��6����	����.	����	,��≅−	9���	−����Β
����������	��	?≅��	
��	∋∀∀.∀∀	Π	��6�6�����%	(�����	����������	,��≅−ΒΦ�∗�>����	�����	�����	(������	��Β
���	Φ�������>���9���	���������.	���	���	Φ���������9�����	���∃�����	����	���	����∗���������	����������	
���	Α	∋∋	(−,	��	6�	����������%	���	���Ι�.	
��	���	Φ���������9�����	����	����		������>Ι��	���	������Β
����	��	?≅��	
��	∋∀∀.∀∀	Π	��6�6�����	����%	���	��	������	8�����������	�����������	����9�����	��6��Β
���	����	Ο�����	���������	���	���	;�������9�	6��	Φ��������	���	Μ����������������Ν	Φ�������>���9���%	���	
����9�����	6��	����������	������	∆(������Ε	����	��	������	∋∀∀.∀∀Β−��������������	����	�����	���������%	��Β
���	����	���	�∗�6����	6��	Φ��������	���	����������	�����������	����9�����	
��	���	��	���	∗��������� 	
!∀ΘΒ��6��	�����������	,��≅−	∆?≅�������6Ε	6��>�6����	��6����6��.	��	����	����	��	������	����	���	���	��	
������ 	,����� 	 ∆����9����� 	6�� 	����������	������ 	��� 	���% 	������ 	 �∃� 	�������������������Ε 	 
����������	
,��≅−Β������	���	Φ��9�����	�����������	����%	?���	���	6�	���∃�9���������.	����	���	;�������9�	6��	������ Β
�����������	���	6��	Χ����������	������>Ι��	
����������	����	������%

�����
�	��	
�	��
+�������(+

Χ���	Α	∋3�	,��≅−	���≅��	����	���	,�����	��	������������≅�������	��	���������	∋∋1.∀∀	Φ���	�∃�	���	����� 	
���	&=.∀∀	Φ���	�∃�	Ο����	�������	����	�∃�	���6���������.	���	���	����������	�����	����.	���	���	6�����	��Β
����Ο���	����	�����	
��������	���.	��	�����	?�������	�����	∆Υ8����6��������	�∃�	���6���������	���	����ΥΕ%	

������	����������������6�������	���9�	9�����	���	��	Α	!∋	���%	1	(−,	��	���������	,������	��%	�������	
���	���	Κ���������	�∃�	��������6�������	���	:��������	���	∃������	:��������6�����	����	����	6�	���>����.	
����	���	����������������6�������	����	Α	∋3�	,��ς−	��	���	,���������	���	������������≅�������	�����Β
6����	������	���%	���	����������������6�������	����	���	6���9����������	Λ���	���	������������≅�������	
�����	���	���	,�����	���	���������	����	���	��������	��6������������	���	������	���	Φ��9�����	��������Β
���%	���	,����������������	�∃�	������	���	(�6�����	���	9�����������.	����	���	8�������	�����	���	��������	
8���9	���	���	Κ���������	�∃�	��������6�������	�����%	Φ�	����	�����	�����	���	Φ��9�����	���∃�9��������%

Γ���	�(����2
�	�
(����	∗������
�����∀�


� 	���6���������. 	 ������ 	 ���� 	 �≅���������>���� 	���������� 	 ��������� 	 ��� 	 ������ 	 ��� 	 ∗���≅�������	
�≅��������
��������6�����	���∃����.	,�,	����	,��≅−	��������.	�>���	��
��	��.	��	����	�����6������	Κ�����	
�6�%	���	�����	Φ��������	����	Φ�����	�������.	��	���	�����6������	�>�����	���	����������	6�	���9��%

−��������� 	 �∃� 	��� 	,���������������� 	���� 	���	,�, 	���� 	 �� 	������������ 	Α 	4= 	(−, 	 ��� 	 ∆����������	
����������Ε	���	Α	44	(−,	���	∆������
������������	,���������Ι�����Ε	�%:%�%	���	ΑΑ	∋!	���	∋1	,��≅−%	
�∃� 	���	,����������������	����	���	,��≅−	��Ι������	����	Α	∋!	,��≅−	∆(��∃���Ε 	���	Α	∋1	,��≅−	
∆(����������Ε%	Φ�����������	����	�����	���	���	���	���6����������	����>������	���	����
������	�����������	
������	∆9��9�����	,�����Ε.	���	��������	���	���Ι��	��6���	���	�������������	�����	����
������	���������	������	
9≅����. 	 ������� 	 ��� 	 ∆������9��Ε 	 ,�����% 	 /���� 	 ,����� 	 
������� 	 ��� 	 ��� 	 −��������. 	 ������ 	 ���	
���6���������� 	 ���� 	 ��� 	 :���������� 	 ��� 	 −����6������ 	 �Η∗����������� 	 �∃� 	 ����� 	 ���������������	
∆Φ��>�����.	/����9����.	,�9�������	���%Ε	���	����	����������	∆�����∃����.	�����9�����	6��	�������������>���	
���%Ε	���≅�����%

���	�����������	,�����	����	��	,�,	���	����	��	,��≅−	������������>��	
���������.	�����	?≅��	���>���� 	
���	
��	���	���	���	�������������>���	∆6%	,%	,������.	−Η�������.	?���������Ε	���	���	/������������	∆���	���	
Φ�����	����	����>���	�������Ε%		

���	6��	��������	�����������9��� 	��� 	���	�>������	(����	������������	5��������	����>�� 	���	,�������>�6�	
����	���	,�,	���	,��≅−	�∃�	���6���������.	(��∃���	���	(��������	����	����������	��������%



�	�(����2
�	�
(����	∗������
�����∀�����������	���
���
��	

	
<

,�����������	��������9����	�%(%�%	Α	!!	
���%	0	(−,	��

−���������� ;���∗�������� ���������������

�6���	∆,�,Ε	��	�������	?�������	��	�����������	
����������		 13&.∀∀	Π !!3.∀∀	Π

Α	4=	���%	∋	(−,	���	
�%:%�%	Α	∋1	���%	∋	Χ�%	∋.	
���%	!	Χ�%	!	,��≅−

Λ���������	∆,�,Ε	��	�������	?�������	��	�����	
������
�������������	,���������Ι�����	 34=.∀∀	Π 7

Α	44	���%	1	(−,	���	
�%:%�%	Α	∋!	���%	!	Χ�%	∋	

,��≅−

(��∃���	∆,��≅−Ε	 				�		�	?�������	���	Φ�����	 		��	
��������∗��������.	,�����������Β
�������.����������������	���	
��	

�������������9������.	�����	,�����	����	
��������������	,���������������	
��������6�

1#∋.∀∀	Π 7 Α	∋!	���%	∋	Χ�%	!	,��≅−

(��∃��� 	 ∆,��≅−Ε 	 �� 	 ������� 	 ?������� 	
��	
�������∃������� 	 ��������� 	 ��������� 	 (������	
��� 	 ,���������������� 	 ����� 	 
�� 	 ����Β 	 ���	
�������������9������. 	 ����� 	 ,����� 	 ����	
�������������� 	 ,��������������� 	 �����	

��������6�.	���
∋% 	 
�� 	 ��� 	 ;������ 	 ��� 	 Φ����� 	 ��� 	 ����	
����∗�������� 	 6�������� 	 �������������>���	
�����	����������	���.
!%	�����	�������	?�������	�∃���	���	
����������	
����	��	�����	������∗������������	
��������	���	
����	���.
1% 	 ����� 	 ������� 	 ?������� 	 �∃��� 	 ��� 	 ���	
����������	�����	����	6�����������

34=.∀∀	Π 7
Α	∋!	���%	!	Χ�%	∋	,��≅−	
�%:%�%	Α	!	���%	∋	�	(%	∋	

,��≅−

(��∃���	∆,��≅−Ε	��	�������	?�������	
��	
��������∗��������.	,������������������.	

����������������	���	�������������9������.	
�����	,�����	����	��������������	,�����Β	

����������	
��������6�

=31.∀∀	Π 7 Α	∋!	���%	!	Χ�%	!	,��≅−

(����������	∆,��≅−Ε���	?�������	���	Φ�����	��	
���������9������.	�����	,�����	����	



��������������	,���������������	
��������6�.	
������Η�������	���	������� 13&.∀∀	Π 3#.∀∀	Π

Α	∋1	���%	∋	Χ�%	∋.	���%	!	
Χ�%	∋	,��≅−

(����������	∆,��≅−Ε		 	��	?�������	���	Φ�����	 		��	
�≅�����	�����������.	�9�������	���	

?����������
101.∀∀	Π 3#.∀∀	Π

Α	∋1	���%	∋	Χ�%	!.	���%	!	
Χ�%	∋	,��≅−

(����������	∆,��≅−Ε���	�������	?�������	��	
���������9������.	�����	,�����	����	

��������������	,���������������	
��������6�.	
������Η�������	���	�������

13&.∀∀	Π !!3.∀∀	Π Α	∋1	���%	∋	Χ�%	∋.	���%	!	
Χ�%	!	,��≅−

(����������	∆,��≅−Ε		 	��	�������	?�������	 		��	
�≅�����	�����������.	�9�������	���	

?����������
101.∀∀	Π !!3.∀∀	Π

Α	∋1	���%		Χ�%	!.	���%	!	
Χ�%	!	,��≅−		

Β���
�(
+<

=����
+��	���

�(+	��
(���������������������

⇒ &��(����
����/���	
�����	���

�(+��
	��	��Η�
+��	��	�
	�������
��
������	�
�Φ	���	�(���������
��	����+	�	��
�,	��	
��(

000	

���	���	��������������	���6����������	�	(�����������<

��																																														ΧΦ�Χ	Ω	9���	���∗����	����	Α	!!	���%	0	(−,	��
Ξ
,�6����	��	������������≅�������	����	���	,��≅−	����	,�,	����	��6����	��	�����	����������	���������	
�������	�����.	����	���	���	���	�������������������	��6����������	Φ��������9�����	6�	����	���<	

��																																														ΧΦ�Χ	Ω	9���	���∗����	���	8�������	1�
,	��+	Α	!!	���%	∋	(−,	��	∗�∃���Ρ
Ξ
;��	��	������	
��	���	����������	6��	���������������	��������������<	

��																																														ΧΦ�Χ	Ω	9���	���∗����
Ξ

,������ 	 ���	 �
���	�	
�		 ���� 		�+	
	�
4��
�
+		

,������	���	���������	
�		����		�+	
	�4��
�
+�

��Ω	9���	���∗����																		ΧΦ�Χ	
															Ξ

��																																										ΧΦ�Χ	
Ξ Ξ

?��	���	���6���������	����	(����������	,	+	
���
�
�+	���	��	
�	��&��(���	
��
+	
��	�
	
��
�/�����
(�����������
+��∀��	��
+�≅�,	�
�
����∗Ε�

��Ω	9���	���∗����																		ΧΦ�Χ	
		Ξ
		

,������ 	 ��� 	 ���6��������� 	 �6�% 	 (���������� 	 ∆��� 	 ��� 	 ������ 	 Φ����� 	 �����Ε 	 ���� 	 ;������ 	 ��� 	



�
(
+	∗	��	
����	
����
	
<

��Ω	9���	���∗����																		ΧΦ�Χ
		Ξ

�
�	��
+
����/���	
<

• �����������(	(−,	��	
• �����	?�������∃�����9���	��	(����	���	Α	#	���%	∋	(−,	��	
��<

�
�	

���� 	 ��� 	������ 	 ��� 	 ������ 	 ��� 	 /����9���� 	 �� 	(���� 	 ��� 	 Α 	 !! 	���% 	 0 	 (−, 	 ��. 	 ��� 	 ��� 	 ���	
���6�����������(����������� 	 �>���.� .�
 � �	
 � )�
	�
� � �	∗ � )�
	�

	�� � ��	� � �	∗ � �
�
�	�(���+	∗	�
���(�
��	�	
�	
�=(�

	���	��)�
	�

	����+	�	��
�,	��	
5



��������	
����
����

���
������

�����	��
�����
���
�����������
���
������	��
����

��
�����������
���
���
�

��������������	���
����������

�����	����


�
���
���
���������
������������
	�
��������
��������������
�
�
�����������
�����������	
�����������������
�
����
����
�

�������
����
�����������
�������	
����
�������

����������
���
�	������

������ ��!!

�������

�� !∀∀# ∀∃!

������
��
 %����

∃&∋∀&∋!∀∀#

(���	��
�)


∃∋
∗+���
���

��	����
��������

!∋
��,����������
−���������
���
.���+�
�����

/∋
��,����������
−���������
���

0����
���

1∋
��,����������
−���������
���

0�������	+�
������



∀�����#������∃���#	����
 %���
���
∗+���
���

��	����
��������
�	� 
�	2
��		
 
 ��
��
���
���
3������2
 ��

+���
�� 
 45
� 
 ��	��� 
 ��� 
 −��������� 
 ���
 
 6 
 !! 
 %�7 
 �� 
 ,�

������
��� 
 	���2 
 ��� 
0��
������
���� 
 �� 
�7 
�8� 
 
 
��	��
����
 
 ���

��,����������� 
 −��������� 
 	�+�� 
 ��� 
 ������9:������ 
 ���	��

−�������������������� 
 ��+9
����	��� 
 �	�∋ 
 ∗���
���� 
 +��

��	�,�	������2
��		
0��	�
��������
,�
���
��	���
���
−���������
���

��������� 
 ���������� 
 ��� 
 ���
� 
 ��� 
 ���������
�� 
 ∗������� 
 ��� 
 ���

0��	�
������ 
 ����������� 
 −��������� 
 ,�� 
 ��������� 
 ���

0��	�
������ 
 �����
� 
 +�����∋ 
 ���	 
 ��
�� 
 	���	� 
 ����2 
 +��� 
 ��

��
���
���
;����	<���
	
	�����	
���
;����	<���
	��
���
���
���
�

��� 
 ��	��� 
 ��� 
 −��������� 
 ����������� 
 +���2 
 ,�� 
 0����� 
 ��	

;����	<���
	
���
���
��	��������
���
���
��
�4�∋


 ��
�����%

�����	9�,���
 
 	��� 
�

�
 −���������2 
 ��� 
 ��	 
 =��
+��	� 
 ��� 
 ���

7������	��	���
���
.���+�
�����
����
���
���+�������
��	���
���

;�
���������
������
	�����2
����� 
�
������

���&��������∋���
�

�������

�
��
�����

���
�����#	
������
���
��,��������∋

�������������
����
���
���
� 7��
.���+�
�����
	���
��������

���
���
���������
��	���������
���������������	
����� 7������	��	��������	,�
������
��	
���	9�
���
�
��	���
,�

������	��
�����2
	�+���
���
����,�
���
������		��
���
��
4�������

���
���
7�����+��������
���
�
����	�
������
+���∋

��,��������
	���
��
��
������9:��)

>
 ��������
 
 ��� 
 .���������� 
 ��	2 
 ��� 
 	��
 
 ����������2

7������	��	���>
���
4��,��	��������	,�
������
�������?


>
 ���
≅�
��	��������
����
,�
���
7������	��	���2
	�����
	��

���
�
��������������
���
�4�
���������
�
+����?


>
 ��� 
 ≅�
��	��������
���� 
 ,� 
 ��� 
 4��,��	���2 
 	����� 
 	��

���
�
��������������
���
�4�
���������
�
+����?


>
 ��� 
 ��,�������� 
 4��,��� 
 	��� 
 ����� 
 ���
������

��,��������
���
���
��+�������
4��,������?

>
 ���∋
.�����
5
���	���������
>
 �� 
��	�9����
	����� 
���
 
=��
+��	� 
���� 
��� 
 ���	9�
���
�


∗�
����
���
��−
��������
+�����2
	�����
���	
	��

���
�
��	

��� 
 �������	,���� 
 ��	�
�� 
 �9		�∋ 
 %����� 
 ��� 
 ������	

��+��������
���	������
���
�
,��
∗�
����
���
��−
���+�����

+�����
	���2
�	�
����
�����
;�������
���
���	������
��
45
�

��� 
 ��+�������� 
 ��− 
 ���
,������� 
 ��� 
 	��� 
 ���∋

��	��,�
���
7���9��
,�����,��������

>
 ���
��,��������
4��,���
	���
���
���
������
���
���
0�+���

��� 
 4��,������ 
 ��,��������∋ 
 %�+��� 
 ���
������ 
 ��	�

���
������
� 
+����� 
 �5����2 
 	��� 
 ���
 
 ���	 
 ��,��������

��� 
 ,� 
 <�����2 
 ��+��+��� 
 ���∋ 
(���,�
������ 
������� 
 	���∋

(���,�
��� 
 ������ 
 	��� 
 ���
 
 ����+��	�� 
 ���
����� 
 Α���∋

;������� 
 ���
 
 6 
 1& 
 %�7 
ΒΧ 
 ��	 
 7�+��������	��	�
����	

,�����,��������?

> =��
+��	8���
����
;������
���
4��,���	������
���∋

4������ 
 �	� 
 ������ 
 ,� 
 ��
���2 
 ��		 
 	��
 
 ��� 
 ��+���
����� 
 ���

��	��������
���� 
 ��� 
 ��� 
 ��	��	��� 
 ��,�
����

7������	��	��������	,�
������ 
 �� 
 ��� 
 ����� 
 ���
 
 �����

7������	��	��������
���� 
 ��� 
 ��� 
 ��������� 
 ��	�,���������

7���9��
���
���
7������	��	��������	,�
������
���9�����∋
∗+��
�	�

��� 
 �4� 
 �� 
 ∗��� 
 	����� 
 .��+������	<����
��� 
 ���<����
���2 
 ���

��
������ 
 7������	��	��������
���� 
 �������������� 
 	���	�9����

���,������∋
�����
�	
����
���
,��������
4��,���
��������

���

���
���

�����	,�
������ 
 ��� 
 4��,��	���∋ 
 0���
����	���9: 
 ������� 
 ���	

∆����
 
 ������9:�� 
 ��� 
 ���� 
 Ε����+�����Φ2 
 +��� 
 ��� 
 ���������

=��
����������� 
 
 �� 
 ��� 
 �4� 
 	�����∋ 
 ��	����� 
 ������� 
 �	 
 ���

,�	�9������ 
 7���������2 
 ��� 
 ∆9
����
� 
 7������	��	��������
����




��,��������2 
��
<����� 
,� 
�5����2 
�� 
	��
 
 ��	�+��� 
Γ���������

�������∋

> �� 
 ��� 
 ����� 
 =��
��������� 
 ���
 
 ��� 
 ��� 
 ����������


������������ 
 7������	��	��� 
 �������
��� 
 +����� 
 ���� 
 ���

���������
��
���
�	+�������
;��	�
���

��	���
���
���
.�����

������2 
 ��� 
 ���� 
 .���������� 
 ��� 
 ���
� 
 ��	 
 7������	��	���

����������
+����?

> ��
	��

���
,�
,�
������
���������

7������	��	��������	,�
������
����������
����
��
5
�

����∋


(������������
����
���
���
� ��
%�����
���
7������	��	���
���
.���+�
�����
������
���
������� �)���
	���� �
 ;�
���������
���
	�
���������
���+�������
���+��������∋

��� 
 7�����	��
������ 
 ���������� 
 ���+�������� 
 ������� 
 ��� 
 ���

0������
��� 
 ���	<���
����� 
 −��������� 
 Α,∋7∋ 
 ���
������2

�����
������2 
 �����	�������	�
����2 
 �����
��	�����9�� 
 ����

;������	�����9��2 
 ���	��
�����	�����9�� 
 ���	�
���:���
 
 ���

��������� 
 7������	���
����Χ∋ 
 ���	� 
 	��� 
 �� 
 ��<�� 
 ,�� 
 ���� 
 ,�

��
���2 
 	�+��� 
 ���	 
 �����������
 
 �	�2 
 	� 
 ��		 
 	��
 
 ��� 
 �����

�5����
��
;����	<���
	�����
���
���
����,��
��
�9		�2
+����	
	��


���
Ε���+�������
��	�����Φ
,�	�����	��,��∋
;�����
=��
+��	�

����, 
������������ 
���
� 
���������
�2 
 	��� 
���	� 
3�	��� 
���
 
���
�

��,���������∋ 
���	�
 
 �	� 
 �	2 
 ������ 
 �������� 
 ��� 
−��������� 
��	

����������� 
 ∗����9���� 
 ��	������ 
 3�	��� 
 ��	 
 Ε���+������

��	�����Φ 
 ��,���������2 
 ,∋7∋ 
 ���� 
 ��� 
 �����
���� 
 ��� 
 ���

��������	��
�����
��	
!∀∀Η
���
�
,��
���������
���
!∀∀#
�����
�

+�����∋
���
�����
����
+��	�
����
���
���	9�
���
�
��	���
���
!∀∀Η

��	2 
 ���
� 
 
������� 
 ��� 
 !∀∀#∋ 
 .5����
��+��	� 
 ��	��
� 
 ���	�

���	��
�����
���
���
�
��
�∋
0	
 �	�
���
�
�������
��	
7���������	

���

	����� 
<��	5����
��
�����	����
����
��,�	�
9�,��2 
��		
�	

���	� 
 3�	��� 
 Ε+�
� 
 ���
 
 ����� 
 +���Φ∋ 
 ;����� 
 	�� 
 ���
�

���
��+��	��2
	���
	��
���

���
�
��,���������∋

��������
3�	���
	���
 ������9:��
��� 
 ∆����
7�+��������	��	�
����

��,�������)

> %�
���,��	��
���
��������
��	���
Α,∋7∋
0�����,��	Χ
> ��	���	��,��
�����	������
> 5��������
�
�������
Α����
���
���
���
%���:�����������2
���
���


���������	������
���
���
���
%�
���	���������Χ
> ��	���
���
;�		��>
���
��+�		��
> ���	��
�������2
	�+���
	��
	��

�����������
���
��	
���9���


��,��
��
Α�����>2
%����	�
9���

���9���
���<����
����	��
�����Χ

> �����
����
����
���
4��,��	���2
���∋
=��
+��	�
����
���
,�

,�
������
4��,��	��������	,�
������
���
,��������
4��,���

> ���
��,��������
4��,���
	���
���
���
������
���
���
0�+���

���
4��,������
��,��������∋
%�+���
���
������
��	�

���
������
�
+�����
�5����2
	���
���

���	
��,��������
���

,�
<�����2
��+��+���
���∋
(���,�
������
�������
	���∋
(���,�
���

������
	���
���

����+��	��
���
�����
Α���∋
;�������
���

6
1&

%�7
ΒΧ
��	
7�+��������	��	�
����	
,�����,��������?

> =��
+��	8���
����
;������
���
4��,���	������
���∋


∗���
��%��#	�
���
��
 0	
	���
���
	���
�
%�
���,��	��
��	
��	���
���
−���������


��,���������2
���
 ��
�������������
∗�	�����
���
��� 
���
7��

����
���
0�+���
��	
0����
���	
	��
��∋
���	
���������
���
���

7���������2 
 ��		 
 �� 
 	��
 
 ��� 
 ��� 
 �4� 
 ��� 
 ��� 
 ∗��	���<����
����

,�������
���������
�����
��	�����9��
��������
�9		�2
���∋
���

����

��<��
���
�����
��	�����9��
�,+∋
���,�����
��	,���
,�
���
�����

�����?



�� 
 �������	 
 ��		��2 
 ��		 
 ������9:�� 
 ��
���� 
 ���	�
������

�����
��
,��
0�+���
����	
0����
���	
�����������
+�����2
�	�

�	 
 ������ 
 ���� 
 +��
��� 
 ,� 
 ���������2 
 +���
�	 
 ���	9�
���
 
 ,�

������	��
������� 
 %�
���,��	�� 
 	���∋ 
 ������	 
 +����� 
 ���
 
 ����

�����������9��2 
��� 
���
�	 
��� 
���
0�+���
��	
0����
���	
,�
 ���


����2 
 ��� 
 �����5	�2 
 	� 
 ��		 
 ��� 
 ���
 
 ��� 
 ��	��������
��

��	��
����

�	�∋


0	
 �	�
����
����
.��+������	<����
�
��	
�4�Ι	
���	�
�����������9��

Ε,� 
 �������
���Φ∋ 
 ��� 
 =��
+��	� 
 ��� 
 ���	9�
���
�� 
 ��	��� 
 ���

−��������� 
 ������� 
 ���� 
 ��� 
 �4�2 
 ���
� 
 ��� 
 �� 
 �4�∋ 
 =��
�

���
��+��	���
��	���
	���
���
�
��,���������∋
��
∗+�����
����
���

�4�
���
���
��������	�������
���
������2
	��

����
���
4�	�����
	�����

�����
��		��������
�����9���
��		��
���
	��

���
∗�	�����	��,���

	�����
���������<����
����
��	�9�����
��		��∋

������ 
 ��� 
 ������� 
 ����� 
 ∗��	��	�
��������2 
 ��		 
 �� 
 �����

��	������� 
 ∗������� 
 �� 
 ����� 
 ��	������� 
 45
� 
 %�
���,��	��

��,�
��
+�����2
����
�
���
�
��	
7�	�9������
�����
��	2
��		
�	
	��



������ 
���

��
∗��	��
���
���
0�+���
�,+∋ 
���
0����
����
����	

0����
���	 
 
������∋ 
 ��� 
 ������ 
 �� 
 %�
���,��	��2 
 ��� 
 ��� 
 ������

�������2 
 ��� 
 �����
� 
 �� 
 ∗��� 
 ����� 
 −�	�
������ 
 �� 
 ���

������������� 
 ��������
 
 ��������		�� 
 	���2 
 ��,�
�� 
 +���2 
 �	�

������	�9:��
��	
���
∗��	���<����
����

����	,����
���∋

7�������
	��

��	
	���	�
�����,��
0����
���
�,+∋
���
	���	�
�����,��

0�������	+�
����
 ���
� 
 ,�� 
 ��	���
��� 
 �� 
 0������� 
 ���

7�����	������	�
���	����������2
	������
���

��
.����������
�������2

+���
� 
��� 
 ��������� 
���
� 
	���	� 
���,��2 
	���
%�
���,��	��
��� 
 ��

45
� 
 ��	 
 ��� 
 ��� 
 7�����	������	�
��� 
 �����������

.����������	������	
,�
������	��
�����
Α���∋
��−>4�������	���
������Χ∋

+������������
����
���
���
� 7��
0�������	+�
������
����
���

��	
	�
��������
4��	����
��	
����������� �)���
������	
�
��
� �
 ���	9�
���
�
7���	����∋

∗��
��	�	�������
��
+���
��
45
�
���
�4�
���<����
���
�	�2
���	9�
���


4��	����
,�
,�
���2
�	�
���
7�	�
��		
���
0������������	�������

��,��������2
��	
���
	��

���
,�
,�
�����
45
�
��	
4��	�����	

������∋ 
4�� 
��� 
�4�
����� 
	���
�� 
7�	�
��		 
���
� 
 ,� 
4��	�2 
	�

�������
�	
�
�2
	��

���	��
,�
��	�����∋


��
(������
+���
���
3����
!
���
/∋
���+��	��∋

��,∋
%�
��,
���
������
	������



��������	
����
����

���
������

�����	��
�����
���
�����������
���
������	��
����

��
�����������
���
���
�

��������������	���
����������

�����	����


�
��
��
����������
���
���
�����������
��
���������
���


����������
���
�	������

�����������

�������

�� !∀∀# ∀∃%

������
��
 &����

∃∋(∀)(!∀∀#

�
����
��
�������� �!∀#�

��
����∃���
���∃���

∗���	��
�+


∃(
��,�−�������
���
�	������

!(
.����������+

/(
�����������
	���
��
0��������1��

%(
�������������






�2 ���
����
��	
��������	





�2 ���
����
��
����
��	
��������	

3(
������4
	���
�
0��������1��
���
�
��,���������

5(
6�����
���
����1����

∋(
�����	1�,���
�
���
�	�����4
−���
0����������
�����
������������
���
�
	����
1��



%!��
&���
��
�����∋	��
(�
�


�����������

 )�����
��
�∗+���
���,�
∗���
��−��&�
�

7∃2
���	������
���
6���������
���
8��,���
−�����
��
89
�
���
�����∋	∃�∋	�
�





���−��������
������
�4
	�−���
���
������		��
	���(
(
(
(
7!2
(
(
(

7!�2
(
(
(
7/2
(
(
(

7%2
(
(
(

732
(
(
(


�!�.�(�∃�
���,/ ������	
−�����
���
���
������	�������
0��������1��
�,−(
6�������������1��4

���
�����������

,−�	�
��
���−������
��	�
��		��
−�����4
���������(
��	

���	�� 
	��� 
���� 
 ������1:�� 

�������
��4 
��		
��� 
�8�
 ��� 
��� 
���
 �
�

��−�
����
;�����
��
���
8��<�������
���
=�
����
����
���
>���������

��	
>����
���	
7,����	�
���
>�����2
���	1�
���

0����
,�
���
	���(


.�(�∃�
����∋	 � ��� � ���� � 
�� ���

0 ���

 ���∗���
� ���� � 1������������2�
�
���∃�∋	�	3	����4(���
�∗+�������
���,�
∗���
∗�∃∃�
0��∃��������
��−��

�∋	�����4( ∗���∃
��	(���&����	�
��+���
�!�

5�� � �������	�
���� � ��∃� � 
�∋	� � 
�� � ��� � 1�����
���
2 � �
 � ����
�∃�∋	�
�
��

�0 � �(
���
 � ��� � �∃∃�
 � &���∗�∃	�∗��
 � ������������
 � �&�!�
�
���
�����������
!�

6!��
��,�

�
�� ��
	���
�
0��������1��
��
��
���
���
&�?
��≅���	����	�����
����

�����(∃∋	��� ��,���������
	���4
���
���
	��

�����
4
��
���	�
0��������1��
�����

���������������� 17��
�����∃��∋	2
	����
�����(


&���
�
Α0��������1��Β
	���

����
����
�	
�∗�∃∃���,���������(

>	
 �	� 
,−�� 
�����	1�,���
 
,��1		��4 
	���
�
�����1�� 
,�
	�
���:��( 
��� 
���

����������� 
 	���
�� 
0��������1�� 
 �� 
 &�,������	����	���
� 
 ��		�� 
 ���	�

�����1�� 
 Χ����
 
 	������� 
 ������������� 
 �������( 
 ������1:�� 
 −�����

	���
�
�����1��
���	��
�������������
���
�
�������(


>��
,−�	�
��
����
9�����
��	�
��		����
0����������
����
���
���
>���������

���
6���������	��	���
��
&����
��	
∆
!!
��	(
∃
&��,
∃
&�?
�� 
���
����

,�������
������ 
−�����4
−���
��
���
� 
���
,��
�����
���������
≅���
����


−���	�� 
��	�
��		�� 
 �	�4 
 	������ 
 ������� 
 
����	 
 	�−�
� 
 ��� 
��	�������

7?���
��
�	<�( 
��	 
?����		�,��������
�	2 
��	 
���
 
��� 
����
��
���� 
��	

������������ 
 ��� 
,−�	�
�� 
������� 
∗����
�� 
���	<���
� 
 7�( ���
�

����
7��
�����∃��∋	24 
 ���( 
 �&� 
 0����������≅���<������4 
 ?�	�
��		 
 ���

!!(∀∃(!∀∀)4
�����,���
��+
�
)
?
!%∋Ε∀∋Φ
����	�

�����		�,��������
�
?�����≅
?����������4 
 ?�	�
��		 
 ��� 
 !3( 
 Γ����� 
 !∀∀∋4 
 �����,���
��+ 
 � 
 ∃∀ 
 ?

∃∃#3Ε∀5
�&
.�8Φ
�&�
?����≅=����������4
�����,���
��+
�
)
�	
!3)#Ε∀5Φ

	�
���

������	
���
��	
���
�
���
������	��	��
����
�(�(
?����		�,��������
�4

6����� 
 ��� 
!3( 
�<��� 
 !∀∀54 
�����,���
��+ 
? 
 ∃∃� 
�� 
∋Ε∀3 
�4 
 ����	� 
&�

����������4
6�����
���
∀!(
�������
!∀∀∋4
�����,���
��+
&
!
�&
%#∀∀Ε∀52(



0��������1��
�����
��
��
����
9�����
	���
���	����	���
����

���
���

�����

	������� 
.������ 
��,���������( 
>��	�
������ 
 �	�4 
 �� 
 ��� 
8��������������

��������
��	
0�����������	
�����
���	�
�����4
−���	����
���

�∋	���������

��	�������� 
 0���,��	��������� 
 ��	��	��,� 
 �	�( 
 ��,� 
 �	� 
 ,��1�
	� 
 ,�

�����	��
��4
��
���
0����������
���
,��
&�
���
��	�
��		��
−�����
���

��	
��� 
 ���
��� 
 �	�( 
 8������ 
 �	 
 	��
 
 �� 
 ����� 
 ,�������
����
 
 −���	��

��	�
��		����
�������4
	�
�	�
−�����
,�
<�����4
��
���
��
−���
��
89
�
���

��������� 
���
Α��� 
���
.�<���Β 
������������
0���,��	 
��
��	�∗� ����∃�
���
���
���
8��������������
,�
,�
���
����	��
����(
�����
����
���
���	1�
���
�

����,��
��	
0�����������	
��
���
���������
���
��
���	<�����
�������(
 7����

8( 
 ��� 
 �� 
 Γ���	≅.��Η�	��<��� 
 ∃%Ε!∀∀#4 
 Α0��������1�� 
 ����� 
 ��
��




����
9�����Β
≅
���������
,�
&�
����������4
6�����
���
∀/(∀/(!∀∀#4
&
!
�&

∃))3Ε∀)2(

8!�7��
�����∃��∋	/�
 >����
�������������


1��
���
	���
��
0����������
���
����
	����4
��

����

�# �
��� ����+∋,��∋	����
� ���� �������∋	�� ��∋	�
� � ���∃! ��
��
#�
���
���7(�
�
�∋	��
�

�# ��∋	��
����
���5��∋	∗+	��
�

�����
0����������
��������
���
�	�4
−��
��
�����
�������
��	�
��		��
−���(


8!�#�����7(�
���� ���
����
���


�	�
���
�������
0��������1���
���
�������
,(?(
��������
���4

���������� −��� 
 ���� 
 ���������� 
 �	�4 
 �� 
 −���
�� 
 ���� 
 ��� 
 0����� ��,�
�� 
 −���


7�����
��−��	�
;�
����
���
���
��������������24
−���
�
;�����
�����
���

−���
��
��1�
�
�����������
−�����Φ
−���
���
0�������,���
���
?��4
���
�

�	−(
��������
�	�Φ
���
09��������4
���
���
�����������
09���	�����
�������

	���Φ 
 ,(?( 
 ���������� 
 ,� 
 &�
9�
���	��<�������� 
 ��� 
 >�������������

���������
−�����4
���(
����
�������
����������
−����(


�∋	��
�/
 5��������∋	��
,��������∋	�� ��∋	�
��&�
�7��
�����∃��∋	�
	�
��∋	�∃�∋	 � ��� � �����
�����
 �����	3	� � ∗+� � ��
 ������∋	 � ��� � ��� � ���
	�
��∋	�∃�∋	 � ��� � 7���� � ��� � 17(�
 � ��� ��������������2 � ���∃����� � ��
!�
=1
����
����
,�
������
�����������
0���
9
�
��
&��������
�
��,�
��
���

����4 
 ��		 
 ��� 
 0���������� 
 	���	� 
 ������	 
 ����� 
 �������������
 
 ���
�

	����
1��
���
���
�����4
��		
��
���
�
��,���������
	���
	���4
	�
	���
���	
��

&�,������
�
,��
&�?
��
���
�����	�
�1���
������(

5�������������∃��(
�96!96!�99:0��&/���8����6;<9=��#����∃∃��	���&��,∃��/

Α>��
?�����
�	�
���
�
��	�
����
�����	��
�����	���
����

��������4
−���
��

�����	���	 
 ��� 
 89
� 
 ��� 
 ���−�������� 
 ����	 
 �������4 
 ��	� 
 ����	

Ι��
�
���������������
��
��������
�����
&��������
������
�(
������
0�����
����

���	<���	−��	� 
 8����� 
 ��� 
 ����
9����� 
 �� 
 ���� 
 ������������

=�
�����������		��� 
 	��� 
 �� 
 &�? 
 �� 
 ,�� 
 ?�����		������ 
 ��� 
 �����

,������	�
,��
0��������
���
8�����������������
���,�	��,��
7���(
∆
/
��	(
/

&��,
∃
&�?
��2(Β


5���	��>�/

>	
�	�
��	�
�9����
4
��		
���

����
���������
0����
����������
−����4
��	

�	 
 ����� 
 ������� 
 �����
 
 �	�4 
 �� 
 �	 
 ������ 
 �����		��,��� 
 ��� 
 ���

�����	��
����� 
 �	�4 
 ��		 
 ��� 
 �8�ϑ	 
 �
��� 
 .����
� 
 ,�� 
 0�������� 
 �
���

8����������������� 
 ���
������ 
 	�����( 
��� 
0�������� 
 ��� 
 ��6 
 �	� 
 ����

	���
� 
 0�������� 
 ��� 
 8�����������������( 
 >	 
 −1�� 
 ��	� 
 ���	�
4 
 ���

0����������
���
����
�����
���
�
��,���������4
 
−��� 
 ��
���
0����������

���� 
 Α,� 
 ������� 
0����Β 
 7�������� 
 ��	 
 ����� 
 ������� 
 �����
2 
 ����������

−���� 
 ��� 
 ��� 
 0���������� 
 ������ 
 ��	
��� 
 ����� 
 �������������
 
 ���
�

	����
1��
���
���
?��������
���
�
���������
−���(


5�������∗+	���	���&�����/

Α�����	��
�����	���
����
 
 �	� 
 �	 
 ���
�� 
	���� 
 ��−��	�
�4 
 −��� 
 ���

����������� 
 0���,��	 
 ��−� 
 ��	 
 ������� 
 ��� 
 ���−����	�
������
��

���������
��� 
 ��������� 
 �	�4 
 ��	 
 ���	�	 
 �� 
 ����� 
 0������
1����	 
 �����

�������
���
����
−1��( 
���
���−��������
���
�����
	���
��
�����������

0���,��	 
�������
 ���	1�
���
�� 
?�����4 
��� 
����

���	������
��� 
��6
,�

������
�	�(�>�	�
����
���
0���,��	
��
�������������

,�

��
4
−���
�����

0�		�����
 
 ������
 
 ����������4 
 ��		 
 ���
 
 ∆ 
 !! 
 ��	 
 ∃ 
 &�? 
 �� 
 ���

Κ������		���Κ 
 ��	��� 
 ,� 
 ������
��� 
 	��� 
7���( 
 ��	��
����
 
 ,��

������		��
���
?&�4
6�����
���
∃#(!(!∀∀#
≅
?
%
�&
/∀Ε∀)
�2���

8!��#�����5��∋	∗+	��
�� ���
����
��
����
���

�	�
���
�������
0��������1���
���
�������
,(?(

���������������������
 ��������
���4
−���
���
−��	���
4
	�
−��
��
0����������
����������4
���

0���� 
 ���
 
 ��,�
�� 
 −���� 
 7��	� 
 ����� 
 ��������
� 
 ?��,�
����4 
 −���

∗���−��	��� 
 ���������� 
 −����2Φ 
 −��� 
 ������1:�� 
 ?������	��	��� 
 ���




8��,��	��� 
�������
��� 
−�����4 
−���
��� 
 Β���������Λ 
���
� 
 Χ����,�������

;������ 
 ,� 
 ��� 
 Β�����������Λ 
 �1���� 
 
��Φ 
 −��� 
 ���
� 
 �����
,����� 
 ����

�Μ<�	�
� 
 8��	
���	������	�
��� 
 7������	���	 
 >��������4 
 >		��4

=1	�
�−�	�
�� 
 ���(2 
 ��	��
�( 
 >	 
 −��� 
 ��� 
 ��������� 
 ���
� 
 ������1:��

��������4
��		
0���,�
������
���
���
�
�,−(
���	<1���
����
������1:��
���

��
�����
��,�
��
−�����(
7���
���������
��		
���

��	
Β���������Λ

������4

�(
( 
�������	
��� 
0���	�
�����
���

��� 
���
���������
���
��(
���	
��		

���

�����
���
	���2(
������
���
Β���������Λ
������1:��
���
Ι��
�≅
����
���

Ν���,�
���� 
 ��� 
 0����4 
 	� 
 	<���
� 
 ���	 
 �
�� 
 ��� 
 ��� 
 �����	1�,���
 
 �����	

=�
����
�4
 
���
���
���
����
��	��������������
��������� 
−���4 
−���
���

�8�
7���+
��	
����2
���

−���	�
������

���	����	�1
��
�	�(

�
�� 
 >��	�
�1����� 
 ���� 
 ���������	4 
 ��		 
 ��� 
 8�������������� 
 �����

���	�
�����4 
−���	���� 
��� 
���
� 
������� 
��	�������� 
0���,��	���������

	����	
������������
9�����
��	��	��,�
	���
��		(
�����
������
�	
��
���4

−��� 
 ����, 
 ������������ 
 ����	 
 ��	��� 
 0���,��	�	 
 ;�
������ 
 �� 
 ���

��������� 
 ��� 
 ���	�
������ 
 �������4 
 �1����
 
 ��� 
 ���� 
 ��� 
 ��	�−��� 
 ,�

���	���
	���4
−��
���
0�����

������
9��������
�
0�����
��
1��(
����
���
	���
��

8���������������
��������
	��

���
�
−��
���
���
��	<���

���

∆
!!
��	(
∃

&�?
��
�����	��	��,�Ο
��
�����
�Η�	����������
Ι������
���
�	�
�
��
9��������
�

���	������
���
��	���
���
6���������
���
�
���
=�
����	��	������
�����
�(

>� 
 ������ 
 9��������
�� 
 0����� 
 ���
�4 
 −��� 
 ��4 
 −����� 
 	�� 
 �
� 
 ���	���4

������������	���1:
−�
���
����4 
�
�� 
0���� 
,� 
,�
��� 
 7���( 
��,� 
&�

����	��
�4
6��(
�(
!#(∀∃(!∀∀#
≅
&
%
&�
3#/∋Ε∀∋
≅
��(
!∋2
���(
?&�4
6�����
���

∀/(∀/(!∀∀#4
�,+
?
%
�&
/∋Ε∀)
�(

5����������∃∃��,∃��/�

���
 �� 
��� 
������ 
��	
?�8
���
������
��	��
�	<���� 
��	 
 ���	1�
���
��

����,��	 
��	
�������	��
���	4 
��	�
 ��	��	������
��� 
��	�	�������4 
��
���

��	��
�
��	����
����
��	��
�
���
������������
0���,��	
,�
,�
���4
	<����

���
 
 �� 
 ����� 
 ��� 
 �����	��
����� 
 ���� 
 �����4 
 ���( 
 ?&�4 
 6����� 
 ���

∀/(∀/(!∀∀#4
�,+
?
%
�&
/∋Ε∀)
�(

?!���+
��0��(∃∋	�� ������4
	���
�
76����≅20��������1��

�∋	�
��,���������4
	���
��	��	������

�����������������
�∋	�� ��
���������
&����������
�������+
������
&���,�

�


− ������	 
 ��� 
 ���� 
 ��	 
0�����������	 
 ������ 
 ������ 
 
��4 
 ��		 
 �� 

��������

,��





���1��������
��	
�8�
��	�
��		��
−����4

− ���
�����������
�
���������
7�����Ε0�����2
�	�
	����
���

 Π
�����
���	<����
��� 
 ���
 
 ��� 
 ?�?4 
 7,(?( 
 >����� 
 ���( 
 ��� 
 ����4 

−���
�	 
 ���
 
 ���
� 
 1���� 
 ��	 
 !3 
 Γ�
�� 
 ��� 
 �	� 
 ��� 
 ���� 

?����	��	�������
���

���
�
����	�
��		��

��Φ

− ���
�����������
��
0����������	<�������
��		���
−�		��4
��		
��� 

�����������
�
0����� 
 7�( 
6����������2 
��� 
0���,�
������
��� 
���
� 

������
��−���	�
�����
����(
���
.�������
��		���
��	�
���
��	�
��4

��		
���
0����
���
��������
���
&�,������	������
�����,����
−�����

����(
7��
���������4
6�����
���
∀3(
��,�����
!∀∀∀4
�����,���
��+
/

>
!%55Ε∀∀2(


− �����
.�������

����
��	�
��	
���
����	�
���
���
��−�		�
��
����

���������
��	���
���
6������������
����
���
,�
,�
������
0����
,�

��	���
���
&�����������	�
���
��	������Φ

− ���
Ι��
−��	
����
���
���	1�
���
�
>�����
����
��	
0���,��	�	
����

���
�
�����
���
������
�
−�����Φ

− 0��������
��� 
 −����� 
 ��������� 
 ��� 
 �����,��� 
 ���
� 
 ��	 

>��������
���������Φ

− ���
0����������
−����
��	�
���,
���
���
&�?
��
Ο
������		�������
����

���������
��
;�����4
��	
���
�����������
�
0�����
���
0����
����	� 

−����
����������
������4
��	�
��		��Φ



− ��� 
 >����� 
 
���� 
 ���� 
 ���	1�
���
 
 ��� 
 Χ����,������ 

0�����,���	�9����
���� 
 
��	��
����
 
 ��� 
 Α�����������Β 

�1�����
������( 
��	����
���
 �	�4 
−���
	��
 Χ����,�������
;������ 
,� 

���
Α�����������Β
�1�����
������

1����
7������1:��
���
����4
−���

����
����	�
��		����
=�
�����
���
�����
�	�2Φ



− ������ 
 ��� 
 >����� 
 ����� 
 �� 
 ����� 
 8��	
���	������	�
��� 

7������	���
>���1���4 
������	���	
�		��4
;������ 
���

 ���
��	 

����
��
��	�����
8��	
�,−(
���
��	�����
=�
����2Φ

− ���� 
 ���
4 
−��� 
 ��� 
 ��� 
 Β�����������
��Λ 
6����������� 
��	��� 

����������
−�����4 
��� 
������1:��
���������
 
���
���������
,� 

������

��(

− ���
������1:���
;�
����
���
��	�
�������
���������
70����2
��		�

−�� 
 ����� 
 ������� 
 ����
����
�� 
 −����� 
 	��� 
 76����� 
 ?�8 
 ��� 

∃#(∀5(∃##∃4
�,(
�Θ
�
/∀5Ε)∋2(
?��,�
������
���
0����
���	<�1�
��


����
���
�
��
�
���
�����
�������
∗����
��
7�&�
?�Μ���4
6����� 

���
/∀(∀/(!∀∀∋4
�,+

�
∋
�&
!∋/Ε∀52(

− ��� 
��� 
��
��<���� 
?��,�
���� 
 �	� 
��	 
��� 
�������	,���� 
���� 

���	<���
�����
,��������
���
�����		
��	��
����

7�&�
?�Μ���4
6�����

���
/∀(∀/(!∀∀∋4
�,+

�
∋
�&
!∋/Ε∀52(

− .�(�∃�
�≅�����
���∃3∋,�/
���
�����
�9�����
&�
���������	
����
�	

��
�4 
 ��		 
 ��� 
 ��	����� 
>����������� 
 ,�� 
 �����
�� 
 ;���<���� 

������� 
 ��� 
����� 
 ���
��1����
 
 7��,���������2 
 ,��
8��	������ 
��	 

��	�
���	 
 ����� 
 ���	1�
���
�� 
0���,�
���� 
��������� 
−����� 
 	��� 

7�&�
?�Μ���4
6�����
���
/∀(∀/(!∀∀∋4
�,+
 
�
∋
�&
!∋/Ε∀54
����	�

&�,��������
�
��		������4
?�	�
��		
���
!∃(∀/(!∀∀54
�,(+
&
/3
�&

/%5Ε∀3
>�2(

− >���	� 
 −���� 
 �	� 
 ���� 
 ���
��1����
 
 ?�	�1������ 
 ����	 
 <������� 

��������	
7��
�	�����������2
��������4
���
���	1�
���
�
��−�������

���
0���,�
������
,�
��−��	��
7�&�
?�Μ���4
6�����
���
/∀(∀/(!∀∀∋4

�,+

�
∋
�&
!∋/Ε∀52(

− ���

���
���
��1����
�
?�	�1������
��	
�����������
��
���������	 

����
���
>�
���
���
?��,�
������

��
��������

�����
	�
�
��������

?�−��	−���

− −���
�����	
�����
	<���
�4
��		
���
0����������
	�4
−��
��
Κ���
���

.�<���
	����Κ4 
��
	���������
;�������
���
���

	�
��
,���� 
���
� 

��
�
<�����,����
−�����
�	�4
−���
�	
��	�
��
���	<�����
�����
����4 

��		
��� 
0����������
�9����
��−��	� 
�����
����
���� 
,������	� 

��
�����

������,����
−�����
�	�Φ

− 	���	�4
−���
	����
���
���
�	��−���
���
���
�������
�����	�
�����

−����4
���
0�������	�1���
��	 
�8�
���,��������
���
����
	��,��4 

−��� 
 ���	� 
 ����������� 
 ��	� 
−1
���� 
 ��	 
�����
���	 
 ����� 
 ��� 

�����	��
�����	��1��� 
 ��������� 
−����� 
 	���4 
 ���	 
 ���
�� 
 Χ����
 

���
� 
 <�		�����
 7���0 � �����∃ � �(
 � 96!96!�99:0 � �&/ � � � 8 � �� �
6;<9=��2(
���	
��
��
Χ��������	
,�
;−�����
��
���
>��	�
���������
 ��	 

0������������	
Α���������	Β
�,−(
Α8��<�������	Β4
���
��
���
�8� 

��������������(

− −���
���� 
������������
��� 
��	
0������
1����	
 ��������4 
��		
��� 

0���,��	 
 ��� 
 ,� 
 ������
��� 
 �	�4 
−��� 
��� 
;�
������ 
 	�����	 
 ��	 

&�,������	����	��1���	
��	������
−�����(
8���
�����
���
	�
��������� 

Α�������
,�
��	���
�������Β 
���4 
���
	�����−����� 
���
���
���
 �	�( 
 �� 

���	��
���� 
��	��
�
������	
��	
���	��
�����
����
��	<���

��� 

���	������
���
6���������
���
8��,���4
�
��
��		
�	
���
���
	��( 

�������������

�������(
���
6�	����4
��		
���
Ι��
�,�
����
��	

0���,��	�	
����
�����
�1������
;�������
���
�
,��
���������
��	 

0������
1����		�	
����
��

��4
����,����
�����
����������
�������	��
���

7����
8(
���
��
Γ���	≅.��Η�	��<���
∃%Ε!∀∀#4
Α0��������1��
�����
��
��

����
9�����Β
≅
���������
,�
&�
����������4
6�����
���
∀/(∀/(!∀∀#4

&
!
�&
∃))3Ε∀)2

−�
����Α
&������ 
 0��������1�� 
 ��������� 
 −�����4 
 ��� 
 ��� 
 �� 
 8����� 
 ��
1�����
��

������������������
��	�
��		��
−�����4
	�
	�����
���
Χ�−������
?���������

���

���
���
��	���
&����
��	
0�������������������	
�����
����<�����4
−���

����
��<�
��	
.�<���
��������
−����(
����
 �	�
������1:��
,�
��������
��

−���
�� 
0����4 
−���
�� 
 Γ�
��	 
 ��	 
.�<��� 
 
����	����� 
 −����� 
 �	�( 
���

������ 
 	��
 
 ������1:�� 
��	 
�����
 ���
�	 
����� 
���������
�� 
;�	��,4 
,(?(

∀/Ε∀3(
�����
�	�
���������4
��		
��	
.�<���
��
0����
0��
!∀∀3
��������

−����( 
 =��� 
 	��
 
 ���� 
 ���� 
 ��	 
 ��� 
 0���������� 
 ������4 
 ��		 
 ���

0����������
��������

������	
,��
∀∃(∀5(!∀∀/
��	�
��		��
−�����
	��4
�����

���
���
8���4
��		
���	
���
�
���
����
	���
����4
��
��	
��������
,�
���	��

;���<���� 
���

���
�
������
�������� 
−��( 
���	
������
���
�������
	��
���	

����,
�����
	���4
��		
���
0����������
��������

�����	�
����
�	�4
��

������

&�,������	������
,�
��������(



��� 
 ����	<���
��
�� 
 ��� 
 ��	��� 
 ��� 
 6��������� 
 ��� 
 8��,��� 
 −1�� 
 ��

	���
��
�1����
��		��1��
���
 
7	�
������	 
��	��������
 
 ��� 
��	
=�
�����+

&�
��	−��≅8��	�����	�
�	
���−������	�����
�4
?�	�
��		
���
∃∋(
&�<������

∃##!4
�����,���
��+
∃∀
�
%∀!Ε#∃2(

Β!���
��
��
����∃�∗�∃∃�
/




 ��
�1����4
��
�����
	���
�
0��������1��
��	
��
���������
−�����4
�	�
���
�8�
���,��������4
���
,�−��	��4
��		
0���,�
������
���	1�
���

���

�����	���

−�����4
	�−���
���	
���
�
������	
����

�������	,���
����
���
������
=��	�

������
�	�(



?�� 
��� 
Ι����	�
������
7���������1��2 
 �	� 
,� 
<�����4 
��
��� 
�����������

0��������1��
�����
Β�������������
Λ
	����
�����(
�����
���
?���������
,�

���
>������	4
��		
���	
���
�
���
����
�	�4
	���
��	���
���
���
6���������
���

8��,��� 
 ��� 
 ��� 
 ����� 
 ?�−�������� 
∃����∃�∋	 � �
���∃�� � 
�∋	 � ����
4( ∗���∃
��	(��� �
��,�
������	��
�����(


Χ������1�������	�∃�
��2���
�
�7��
�����∃��∋	����
�	�∃�0��
��∋	�������
�
∆���∗�∃�∗�∃∃�
������Ε��
∃�����!

?��
��
���	<������4
��		
���
0����
��
���
���������
;����1����
���	1�
���


���
� 
 ��,�
�� 
 −����4 
 �	� 
 ���� 
 ������
�� 
 ��� 
 ?�	�
���� 
 ∆ 
 %3 
 &�? 
 Θ


��	��
����
 
��� 
��	��� 
��� 
6���������4 
�(���� ���������
�4( ∗�
���∃ �����
4(���
 � ��� � �
���,�
∗� � +����∋	������4 
 ,� 
 <����� 
 7��
����+ 
 ��
9����

�����������
2
���
�������������	
���
>�	�������
���	��
���	������
75�∗∗���
&�
&���∋	�
 � 4( ∗�
���∃ � �
� � ���
��
�∃�∋	 � 
����������∃�∋	 � �����
�������
�����#
 �������
,� 
���
��( 
 �� 
���	��
�1����
−��� 
�����	�����4 
��		
 ���	�
�

�������
�����
�
−�����
���
���
���
�	−���������
���������
���
��	�−���

���	�
�� 
���	����	��−�������� 
−��( 
��� 
 �8� 
��		 
 ��� 
;�
���� 
��� 
��6

���
−��	��Ρ
����������	

1��
 
���
0����������
��
	�����
����
��
����
�����

�������������
 
 ���
� 
 	���� 
 Ο 
 �� 
 �	� 
 ���� 
 	�,������
����
 
 ���
� 
 ,�

������	��
�����(
���
,�
6����
�
��
�������
���	������
	���
���

7����−��	��2

������
��
���
?�	�
����
,�
��	������(

;�
������	��
�����
�	�
�����4
��		
���
�������
����	
Σ�������	������	4
�,−(

���,����� 
 Σ���������4 
 �� 
 ����� 
 ��� 
 ��������� 
 Β��	�1����Λ4 
 ��� 
 0���� 
 ���

��
����� 
 ,� 
 
����4 
 ��������
 
 ����� 
 	�
� 
 �������� 
 ?�−��	−��� 
 
��4 
 −���

���������
�	�4
��		
���
Σ���������
��
Β�����
;���Λ
��	�����
−�����
�,−(

��		

��� 
>�����������
,�	�����
1�����
�����������
−�����4 
���( 
 ��	�−���

&�,��������
�
��		������4
?�	�
��		
���
!∃(∀/(!∀∀54
�,(+
&
/3
�&
/%5Ε∀3

>�(


;!����∋	��∗(∃�� ���
����&∃�∋	� ���∋	��∗(∃��0 ���

 ������������ ���
�
�7��
�����∃��∋	�

�∋	�����
�	�∃�

�� 
 ��� 
 �1����4 
 −��� 
 ��� 
 ?��������� 
 ,� 
 ��� 
>������	 
 �����4 
 ��		 
 ���

����������
0����������
�����
�������������

���
�
	����

1��
���
���
��	���

���
6���������
����
0���������� 

9
��
 	���4
��	
���
��<�����������
��64
	���

���
�8�
��������

���
��<�����������
��	���
���
6���������
���
8��,���
,�

��−1
���(
7�∃�∋	�����������
��−������,��
��4(���
�∗+�������
���,�
∗��
�
��−��&�
��
�	��&������∃∃���
!

&��� 
 ��� 
 ��	��� 
 ��	 
 ��� 
 ����������� 
 0���������� 
��������
 ��	 
 ���

��<����������� 
 ��64 
 	� 
 	��� 
 ��� 
 ������� 
 �����
���4 
 ��	� 
 ��� 
 ��	 
 ���

0����������
,�
��−1
���( 
0�� 
���
�������
��	
0�����������	
���� 
���
�8�

������
,�
��������4
��		
��
���	1�
���

���������
��	���

��4
��	
�	
 �
�

��<���������
Α,�	��
��Β
−����(
��
��
���	�
����
���	1�
���

,�
��
����
��
��

��	�����
�������(

����
���
�8�
��4
���
Α�����	
=�
����
�Β
,�

����4
	�
	���
�����
��	���
���

6��������� 
 ��� 
 8��,��� 
 ,� 
 ��−1
���( 
 ���� 
 ��� 
 �8� 
 ��� 
 	���
�	 
 Α�����	

=�
����
�Β 
���
� 
 	���	� 
��4 
	��� 
 Χ����
 
��
�����
� 
��
���	<����� 
 ��� 
���

	���
�	 
 ��������� 
 7��	������		��
�24 
 	��� 
 ��������	 
 ����� 
 ��	��� 
 ���

6���������
���
8��,���
,�
��−1
���(

��,(
&�
��,
���
������
	������



��������	
����
����

���
������

�����	��
�����
���
�����������
���
������	��
����

��
�����������
���
���
�

��������������	���
����������

�����	����


��

�������
�
����
������
������
�����
����
�����
�
�

����������
���
�	������

�����������

�������

�� !∀∀# ∀∃%
������
��
 &����

∃∋(∃∃(!∀∀#
)���������

∗���	��
�+


∃( ����
���
���
,����−�		�������	��
��

!( ��	������
.�
�������
/01�2
��3�4
�(�(5

6( 7�����	��
������
���
8�����9��	

:( ..;<��	�
���
���
��������
��−=
����
>��9��	���

?( >��9��	���
���
�������
7�	�
������
���
7����	������

∋( &������	���
���
��	�
����


%( ������9���
.�
�������	�
���
���
>��	
���	������	�
���

≅( Α�����	���
���
���������
9��
������		����
Β������������
Χ��	∆����
��
�����	�=���

#( Β�����
���
���
<�=�����
���
���
����
��	
���
7���;�����
����

∃∀( Β�����
���
�����
−�������
������

�
��
7������	��	������
�����������

∃∃( �����
���2
−���
���

��	�����9���−�����
���
���
����		��	�
���	�������
����	
Α�����	
9�����
������

∃!( ���
��(
8�	�������
���
��Χ������;
�9−(
��	����
������	��	���


∃6( Β�����
���
���
�
�����������
��
Β�9��
���
8�
∆
���
���
��Β

∃:( Β�����
���
���
3�	��
�����
���

Ε
!!
&�7
��
���
��
�����
�����������
.�
����	���������










� ����!	��
��!�� ����������� � � � � � � � � � � ���	���
���
����
,����−�		�������	��
���


	������
���
����
����∀��
��������
�����#	�
�∃
 









��9�����������
��	���
���
Β���������
���2
−���
�	
	��

��
����

��
∆�����

�����������
,����−�		�������	��
���

������ 
 /���( 
���


�� 
Β��2 
Β����� 
 ��� 
∃#(∀?(!∀∀∀2 
�9+ 
! 
0 
?6%Φ∀∀5( 
��� 
 ��
∆�����
�

��������� 
 �	� 
 ����� 
 ���
9�−��	��( 
 8������ 
 ���

,����−�		�������	��
��� 
 ��������
 
 ��� 
 .��	�
 
 ��	 
 ���������	2

Α�����	
����
.�
�����������	2
	���
���	�
��	���
���
�
��	
��	���
���

Β���������
�(&(�(
Ε
!!
&�7
��
��9���������(

� �����
�����%�	
���&�
� �����������.���
�>�Γ	
��
��	�������
.�
�������
�����������
�
	���2
−��
9(7(
����∋()∗+�,�−∗.�� � / �������������3�4
/��	
�������
���
>���3�4,5
����
01�
/0
��	����
�	

1�����9������ 
 �����������5 
 ���	��
�� 
 ��� 
 �>�Γ	 
 ������=Η��

��������
	�
�������


�
�
��	���
���
�
��
Β���������
/Β������������5(

8>�Γ	2
���
���

��	
Α�����Ι=
����
��
	���
��
��	�������
.�
�������

�����������
� 
 	���2 
 −����� 
 �(�(� 
 ���� 
 ��	 
 1�������� 
 ����

�����������
�(


�� 
 8��9���=���� 
 ���� 
 ���� 
 Β������������ 
 �� 
 	���
�� 
 ��	�������

.�
�������
����

��	
1��������
���

���
������	
����Ι=
�����
�>�Γ	

��������(

��� 
 Β������������ 
 �� 
 	���
�� 
 ��	������� 
 .�
������� 
 /	������=�

��������
.�
�������5
�������
�����
������=Η��
���

Ε
6:
&�7
����
��

��
���
���
>�����
9��
8�9��
���(
���
�����9������
���
<�=�9�
9(7(
��

���
.�
����ΧΧ��
������� 
 �(�(�(
����
,���		=�9�2 
��� 
9−�	�
��
���

	������=���
8�����
������
/�(�(�(
�����
&�9�����=���5
���
���
1��������

����������
−�����(
���
7�������
���
���
�������
<�=�9�
��
	���
��

��	�������
.�
�������
�9−(
�����������
���
>�����
�������
�(�(�(
��

3�	�����������
���
���
3�	�������
��	
9�	�=������
1���������	(

���
�����9������
���
��	���2
���
���
���	�
��	�������
Β����������
9�

������
	���2
�������
��
���	��
�=����
����
��	
1��������(

8	 
 
������ 
 	��
2 
 	����� 
 ��� 
 Β������������ 
 �� 
 ��	�������

.�
�����������
 
 ��	 
 1�������� 
 ������� 
 �	�2 
 ���
� 
 �� 
��	��� 
 ���

Β��������� 
 ���
 
 Ε 
 !! 
&�7 
 ��( 
 ������
� 
 	��� 
 ���	� 
 ���� 
 ���� 
 ���

����������
��	
&�7
����
����
��	
1��������
9�
�����9�����(

������� ���� ��
������
��
��
�#	� ����#	�����)���
��&�+ ���
���
�
��������
�&�%��#	��������+������
�������������
����������
�����
�
�����
�� � � � � � � � �� � ��� � �� � �

���	�
 � 0�� � 1�!��
� � ����
�
��&����
	��� �������� ������+ ����� �
 �����
��
����
�23���
 ���
�
4����#	�����
�����%��������������0�5,�#	���
��������
�������
��
��������
����
�%�	
���&�����
�#	��
��3���� ��&���

���������������
����������
����
�������
�	&��
�&�)���
��&��
��6�������
 
�

7 ����!#���#	����
��6�

 









8�����9��	��
	���
��	
,���
���
��	���
���
Β���������
��
���	=�
���
��




������
�
�∃

 










>∆
�
9�
������
���(
���	
����
���

����2
−���
��	
��−�
���


�����	����2
���
−���
�	
���
8�����9��	
��9�
��
−���2
��∆Η��
�	�
��	
�	

��� 
 ����9�� 
 ����	 
 ϑ������		���� 
 .�
������	����	Κ 
 ��� 
 ���

����∆���	��−������
/?∀∀
�Λ
�9−(
≅∀∀
�Μ5
��	����(

8 �%%51���#	������� ������������.�����
>��9��	���
��
.���
�����
����������
��−=
����


�����
&��������3	���
����
�����
∃�����������/8�����	����
���
�����
���9��
7�−��������	9�������5
��−������2
	�
�	�


��� 
 ��� 
 9� 
 ��−=
������ 
 ��	���	���� 
 ��� 
 ��� 
 >��9��	��� 
 ��	

7�−��������	��	�
�����	2 
 ��	 
 <������ 
 ��	 
 ��� 
 ����������� 
 ��������


��9�	��9����� 
..;<��	�
��� 
�
� � ��� � �

�	� � ��� � 9�
��� � ����



���������
�����#	
�����
 
 ��
��9��
9�
�������2
���( 
�&�
&��
	��;
��
���2
7�	�
��		
���
∃≅(∀#(!∀∀#2
�9+
�
?
7
?#6Φ∀≅
�&
8� 






: ����
�����
���������
�� 










Β����
���
7������
���
>��9��	���
������
���

	���
�
��	���2
���
��


����#	����
��6�
 









 










����������
���
���
�����
=������
7�	�
������
���
7����	������2
−���
����

������
∃ 7����
��92
���−�������−��	�
���	��
��(
1����

������
���


���
���


���
���
��Β;���
������
�����������
.����
���
���
������		��
���(


����;���∃
 









8��
�>�

��9�
���
7����
��9(
8�

��
���
Α∆����
����2
7����
��9

��	�����	 
 �� 
.��� 
 9� 
 	�
�����2 
 ���∆���� 
 
������ 
 Ι����
 
 ���� 
 �Ν�2

>��9	Χ�����
�9−(
���

����
Α����	=��
����
����
���

8�	��9�����
���

���
Α����	=��
����
=
����
�
���=�	�
�����
/������2
&=����=����
���(5(

��
7�����
�
�����
���

���∆�����	
7��9��
���
���
Α����	=��(
���
9�

������
������ 
 ��	��� 
 	��� 
 Ι����
 
 ���
9�−��	�� 
 /������� 
 ���

���
������5( 
 &����� 
 ���	Χ���
���� 
 ���=�� 
 ����	�
���� 
 −�����

��		��2

������
�	
	��

��
8������������(

< �����&�����
����� ������������&������	���2
���
���
���
����������
�������	��&����������
����
��������	��&�∃ ��������������������

����
���
.�
����		����9=
���
������2
	���
��	
,���
���


Β���������	��	��� 
 />��9��	���5 
 9� 
 ��−=
���( 
 �����
�	 
 ���� 
 ���

�����−������ 
>��9���	�������2 
����� 
&������������

��� 
����
���

.�
����		����9=
��� 
 �������
��� 
 −���( 
 ��� 
 &������	��� 
 ��� 
 ���

7������
�����
��	�
����
	���
���
�
���
�����	��9
���������(
��
���

&������������
 
 ��� 
 ��� 
 7������ 
 ��� 
 ��	�
���� 
 ���� 
 ���

.�
����		����9=
���
�=���2
�=		�
	��

���
���	=�
���
�
&������������


���
� 
 ��	�	������( 
 ������
 
 �∆���� 
 ��������
 
 <��	�
������=��

����	��9� 
 −�����( 
 >������ 
 �	� 
 ��� 
 ����� 
 ����
	�
�������
��

��������
	���	���� 
 ����� 
 ��	�
���� 
 ��� 
 ∃6∀ 
 .��� 
 ��	9���
��(

���	�� 
 Α�����−��� 
 ������ 
 	��
 
 ��	 
 ��� 
 &Χ���−���� 
 ���

��������
	���	������2 
 ��� 
 9−�	�
�� 
 %∀ 
 ��	 
 !∀∀ 
 .��� 
 �����( 
 ��	

����
	�
�������
� 
����	����������9��� 
 	��� 
 Ι=
����
 
 !(6∀∀ 
&������ 
 9�

������
9�
�����2
��
���
����	����������9���
9−�	�
��
∃(∋∀∀
���
6(∀∀∀

&������
	�
−�����( 
����� 
������ 
	��
 
��� 
��������� 
&������������


���
!##
�.

Ι=
����

/!(6∀∀
Ν
∃6∀
.
Ο
!##(∀∀∀
.

Ο
!##
�.
5(

��������
���	��
����
	�
����	��������
	���	����
	���
�����
�
�����

��−������ 
 ��� 
 ��� 
 ��� 
 Ι�−������� 
 &�������	����� 
 �����������

������������
&����Χ���	�
���
&������	���
9�
���������2
9�9�����

∃#
Π

Α�
�−���	�����
���
	��	�����
&������
/9(7(
��������
�
��	���+
!:2#!

�.

Ν
&����Χ���	
/9(7(
∃!2!#
0���5
Θ
&����	�����
/9(3�(
!2∀?
0���5
Θ

∃#Π
Β�	��9	�����5(

&�−���
���
���	=�
���
�
��������

���
���
�(�(
����
	�
����	���
����

��−���
�
���
���
�>�

∆
���
��	���
�������
���
�2
�������
���
�>�

���
4��
−��	
���
���������
��	���(
&�−���
��
���������
8��9������
���

�����������
���	=�
���
�
��������
	���	����
��	
���=��	 
�9−( 
	����

Ι=
����
�
����	����������9���
���
−��	���

��−���
�2
	���
���	�
.����

���
���
7����
����
���
&������	���
���9�	��9��(


8���
7����
����	
����

���9�
−���
��
��������

���������(

= ������

�
�� 3��=�
	�
�	�
���
7�����	������	�
���
���
���
������

����%�	
��&��
�#	�����
�� .�
�������	�
���
9�
�����	�
�����(
���
>��	
���	������	�
���
�	�

�������	������&��
�#	��� ��	 
 &�
��������� 
 �����		��9��� 
 ��� 
 ��	 
 7�	��
�� 
 �����


7�����	������	�
���( 
 Β� 
 7�����	������	�
��� 
 9� 
 	���2 
 ������ 
 �	

Ι����
 
 ���� 
 ��� 
 �����		��9��� 
 ����� 
 ��	��
�����

>��	
���	������	�
��� 
 
����	 
 ���
 
 ��� 
 	� 
 ���������

ϑ��������������	��
��−�����Κ( 
 >��	
���	������	�
��� 
 ���

.�
�������	�
���

�������
	�
���Η��
	��

������=Η��
��	(








���������&��
�#	����� %�	
��&��
�#	����

Ρ

7�>��������
�
��


5�����	������&��
�#	���
;
�����		��9�����
�(
Ε
%
��	(
6
���
��	(
6�
&�7
��
;
��	
ϑ�����	������
�����������
8��	��
��Κ





����	������&��
�#	���∃ 








���
���������
���
>��	
���	������	�
���
�����
��	
&�7
��2
����	�
��

���
���
��	��
�����	�
����
��	
Ε
#
��	(
?
&�7
��2
���������

���
�
/���(

7����		�9��������
�2

Β�����
���
∃≅(∀∋(!∀∀≅Σ
�9+
7
∃:Φ∃∃�
�&
∋∃Φ∀∋
�5

����������		��9��� 
 �	� 
 ��� 
 ����� 
 >��	
���	������	�
��� 
 9��=�
	�

���� 
 <��	������
�
��� 
 �����
��� 
 ����� 
 Β���������( 
 ���

>��	
���	������	�
��� 
 	��9� 
 ��	 
 ������	��� 
 ��
��� 
 ����	

>��	
����	
/.���	�
�����
��	
�����
,�Χ�5
�����	(
���	�
9−�	�
��
���

�������������������

�ΤΧ�	�
�
���
������
�
�����		��������
�=		�
����
���

���
���9�����
������������������
��9�����
7�����
����

��	��
����

���

�����	��=� 
 ��� 
 4��9��� 
 ��� 
 .�
���� 
 	�−�� 
 ��� 
 �����	�
������
��

����������
���
���−��������
���
���
Β���������
���
�
9�(


>��������
�
��
���������	������&��
�#	���∃

�5 .���	�
�����
��	
�����
,�Χ�
�5 ���
�����9��
.�
���=�
�
�	�
�����
���
���9�����
Α����������


���
>��	
���	������	�
���
���
�
�������
/9�
����=Η��
���

��
�
���
�����	��=�5
9�9�������(

�5 ��
��������
=����	
��	��
�
9−�	�
��
���
7�−�
����
�����

.�
����
����
Β�����������
=����	
��
&����
��	
Ε
?:∀
7�75(

�5 ���
����������
���
Β���������	��	���2
	�����
���	�
����
��Χ�

��������
−�����2
����������
	��

−����
��
���
�����	��=�
���

4��9���
���

��
���
��������
����
.�
���=�
�
���

���9�����
7�−�
���(

�5 ���
3������
���
���9�����
7�−�
���
9�
���9�����

.�
�������
��
�	�
���
�
������
�����	�
�=���2
��		
��	

7�������
���9�����
3�����
���
�������
7�−�
����

�����	���
�	�Φ−���
/7��	Χ���+
���
,��
���
���
���
8����

����

����
������
���

3������
9�
���
3�����2
��
���
���

���Η������
−�
��5(

�5 8	
�	�
���

���
�����	����
����
�
��
�����
��	9���
��2

��		
���
.�
�����
��	��	���
������	��
�����9�
−���Σ

�5 ���
3��������
���
3�����2
	�
�	
����
����
����2
�������

���
�
��������
�����
���
����
��
���Χ����
����2
	������
�	�

�
��
Χ�����	�
��
∗�����������
��	�
�����(

���������&��
�#	���∃
 7��
���
7�����	������	�
���
������
9�
���
�����		��9���
���

ϑ>��	
���	������	�
���Κ
���

���
9�	=�9���
��
�����		��9�����


��9�2
��		
���
��
>��	
���	������	�
���
��������
<��	����
���

�����		��9�����
��	
Ε
%
��	(
6
/���	�����������5
���
��	(
6
�5

/���������	�����5
&�7
��
��������
��		��
���
�����������
���	��
��(


%�	
��&��
�#	���
 









7��
�����
.�
�������	�
���
−���

�������
�ΤΧ�	�
��−��	�
Ι�−���	

�����
7�−�
���
���
���
�
9��
����������
4��9���
����	
,���	
��	

.�
�����	
������=���(
4��
���
,���
���
.�
����2
9����	�
����2

���
�
���
7��2
−�����
������	�
������

�����9�(
Β���
=����
�����2

��
��
�������
7�����
��
���

������	��
��−���	�
�����
−���2
��	��
�

Ι��������	

��	��
����

��	
�������������
.�
�����	
��
�����
�����
����

�����
,�������
���
���
8��9�����
9�9����������
7�����
�(
�������


−���
��	
��
���
�=����2
��
�����
����
<��	��
��	
>��Χ�������
��������

���
���
���
−�������
<��	����
�����
Β���������������
����
�����
,���

���
.�
����
	�
���Η�(
����
���

��
�=����2
��
�����
��
����

<��	����
��	
>��Χ�������
���������2
����
����
���	Χ���
����

����������
����

�������
�������
��������(
8	 
 ���� 
 ��	� 
 �����	 
 ��	 
 �� 
 ����� 
 >��	
���	������	�
��� 
 ����

����������	 
 ϑ.���	�
����� 
 ��	 
 ����� 
 ,�Χ�Κ2 
 ����� 
 ���� 
 ��

��������
=����	
9−�	�
��
���
7�−�
����
�����
.�
����
9������	�


http://www.juris.de/jportal/portal/t/1mtu/page/jurisw.psml?pid=Dokumentanzeige&showdoccase=1&js_peid=Trefferliste&documentnumber=1&numberofresults=3&fromdoctodoc=yes&doc.id=BJNR295500003BJNE001103308&doc.part=S&doc.price=0.0#focuspoint
http://www.juris.de/jportal/portal/t/1n9s/page/jurisw.psml?pid=Dokumentanzeige&showdoccase=1&js_peid=Trefferliste&documentnumber=1&numberofresults=3&fromdoctodoc=yes&doc.id=BJNR001950896BJNE053402377&doc.part=S&doc.price=0.0#focuspoint


��� 
���
Α������
=����	 
=
����
�	
4��9���	���
=����	 
 /��	�
 �(�(�( 
���

Β�����������
=����	
��
&����
��	 
Ε
?:∀
7�75(
�����		��9���
���
���

	���
�	 
 4��9���	���
=����	 
 �	�2 
 ��		 
 ��� 
 7���		��� 
 ��	 
 ���

7����9�� 
 ���������� 
 8������	 
 	��
 
 ; 
 ��	���	 
 ; 
 9������	� 
 �� 
 �
���

�����9���� 
��� 
 ����� 
Α���� 
 ��������
�� 
 �=		� 
 ��� 
 ��� 
7����9�� 
 ;

9−�����	 
 ; 
 9� 
����� 
����	�������� 
��� 
	���	�=������ 
4��9��� 
���

������		���� 
�=��� 
 �����
���� 
 	��� 
��		 
 ��� 
 9� 
 ���	�� 
3−���

7�	��9
��
�
���

��2
���(
7���−�
Β�����
���
:(
4�������
∃##:2
�9+
≅

0
!≅Φ#6(
7��
�����
.�
�������	�
���
−��� 
��	�
�ΤΧ�	�
��−��	�
Ι�−���	 
�����

7�−�
��� 
 ��� 
 ���
� 
 9�� 
 ���������� 
 4��9��� 
 ����	 
 ,���	 
 ��	

.�
�����	 
 ������=���( 
 4�� 
 ��� 
 ,��� 
 ��� 
.�
����2 
 9����	� 
 ����2

���
�
���
7��2
−�����
������	�
������

�����9�(
Β���
=����
�����2

��
��
�������
7�����
��
���

������	��
��−���	�
�����
−���2
��	��
�

Ι��������	

��	��
����

��	
�������������
.�
�����	
��
�����
�����
����

�����
,�������
���
���
8��9�����
9�9����������
7�����
�(
�������


−���
��	
��
���
�=����2
��
�����
����
<��	��
��	
>��Χ�������
��������

���
���
���
−�������
<��	����
�����
Β���������������
����
�����
,���

��� 
 .�
���� 
 	�
���Η�( 
 ���� 
 ���
 
 �� 
 �=����2 
 �� 
 ����� 
 ��
����

<��	���� 
 ��	 
 >��Χ������� 
 ���������2 
 ���� 
 ���� 
 ���	Χ���
����

����������
����

�������
�������
��������(
8��	�
������ 
 �	� 
 ��	�2 
 ��		 
 �	 
 
��� 
 ���� 
 ����� 
 Α������
=����	

���	Χ���
���� 
 ������������ 
 �� 
 ��������
=����	 
 9−�	�
�� 
 ���

���9�����
<��	����
����2
���

���
���
���9�����
<��	����
��	������

��� 
 ��� 
 ������� 
 Α����−�
���� 
���
� 
 9��=�����
�
 7�����
�

9���������
−�����(


>��������
�
��
�����%�	
��&��
�#	���∃
�5
 �����
,�������
���
���
8��9�����
9�����������


.�
�������
�2 
9� 
�����
��� 
�������
Α����−�
��� 
������

3������

����Σ

�5
 ��
��������
=����	
��	��
�
��
��
9−�	�
��
���
7�−�
����

�����
.�
����
9������	�
���
���
Α������
=����	
=
����
�	

4��9���	���
=����	 
 /��	� 
 �(�(�( 
 ��� 
 Β�����������
=����	 
 ��

&����
��	
Ε
?:∀
7�75(
���	�	
4��9���	���
=����	
����
���
�

���
����������
	���2
	������
��		
	��

���

��
���
������

Α���������� 
−����	Χ������( 
8	 
���� 
	��
 
���
� 
��
���� 
���

9�� 
 &�
��� 
 ���������� 
 ������������ 
 
������

/&�
�����	�
=��52 
 ���
 
 ��� 
 ����������� 
 Α���9��	 
 	�����

����������
 
 	��� 
 ��� 
 �� 
 ���
=����	 
 9� 
 ��� 
 �����������

9�����������
.�
���=�
�
	��
��(
���
 ������	
��−��	 
 9�

ϑΑ��������=��� 
 ����� 
 ���−������
 �	� 
 
���9� 
 9�

������	��
�����(

�5
 4��
���
,���
���
.�
����2
9����	�
����2
���
�
���
7��
����
������	�
������

�����9�
−�����(

�5
 ��� 
 ���	=�
���
� 
4��9���
��	 
.�
�����	
 /�����	��=� 
 ��� 

.�
���=�
�5
��		
�����
���9�����
Α����−�
����

9���������
−�����
�∆����(

? �9��������
��!��≅�������&� ���
Β���������	�������
��	
Ε
!!
&�7
��
�������
�	
���
2
��		
���
����
����
��&����
�

 ������		����
��	���
���
���9���	�����
8����������
���

�����
������
��
�� Χ��	∆����
��������	�=����
,���
���
Β���������	��	���
	���
�∆����2

����;���Α
��#	�������
��3
��
 −���
�	
−����
���
��∆Η�
���
���������
Β���������
�����������

�	�2


���
� 
 ���∆������2 
 ������		���� 
 >��	��� 
 ��� 
 Χ��	∆����
�

�����	�=��� 
 �����−����� 
 �����9�������� 
 /���( 
 7&�2 
 Β����� 
 ���

∃∋(∃!(!∀∀≅2
�9+
7
:
�&
∃Φ∀≅
�Σ
	�−��
 
.�
�
�
�
��
Ι���	<�;&�9�

∃≅Φ!∀∀#2
���������
9�
7&�2
Β����� 
���
∃∋(∃!(!∀∀≅2
�9+ 
7
:
�&

∃Φ∀≅(5(
���
.�������
��	
Ε
!!
��	(
∃
&��9
∃
&�7
��
	��
�
���
���
�

��������2
����
���
��	��9�����

��
�����
−�����
Β���������	�������

���−����2 
 ���
 
 ��� 
 ��	��� 
 ��� 
 ��� 
 ���−������
��� 
 Χ�������


http://www.juris.de/jportal/portal/t/1n9s/page/jurisw.psml?pid=Dokumentanzeige&showdoccase=1&js_peid=Trefferliste&documentnumber=1&numberofresults=3&fromdoctodoc=yes&doc.id=BJNR001950896BJNE053402377&doc.part=S&doc.price=0.0#focuspoint
http://www.juris.de/jportal/portal/t/1n9s/page/jurisw.psml?pid=Dokumentanzeige&showdoccase=1&js_peid=Trefferliste&documentnumber=1&numberofresults=3&fromdoctodoc=yes&doc.id=WBRE410000539&doc.part=K&doc.price=0.0#focuspoint
http://www.juris.de/jportal/portal/t/1n9s/page/jurisw.psml?pid=Dokumentanzeige&showdoccase=1&js_peid=Trefferliste&documentnumber=1&numberofresults=3&fromdoctodoc=yes&doc.id=WBRE410000539&doc.part=K&doc.price=0.0#focuspoint
http://www.juris.de/jportal/portal/t/1n9s/page/jurisw.psml?pid=Dokumentanzeige&showdoccase=1&js_peid=Trefferliste&documentnumber=1&numberofresults=3&fromdoctodoc=yes&doc.id=BJNR001950896BJNE053402377&doc.part=S&doc.price=0.0#focuspoint


.�
���������		�
 ��������

���
	���
��
9�
��	�
=�����
��
3−�����

��9�����9�� 
 	���( 
3����
��	�
�=��� 
 	��
 
 ��� 
.������� 
���
� 
���

�=�����
������ 
 �����
��� 
 ����	 
 ���=������Χ��Ν�	2 
 	������

����		� 
 ���� 
 ������
�� 
 �������2 
 ��� 
 �������� 
 	���2 
 &�
��9 
 ���

.�������� 
 ��� 
 ���� 
 ��� 
 ���� 
 <�����	Χ
=�� 
 9� 
 ������( 
 ���	 
 ����

Ι��������	2 
 	������ 
 ��� 
 8�����
������� 
 ����
 
 ��� 
 >���������������

��−=
����	���
	��
/,���	Χ�����������
5(
8���
∗�����
��
���
��	���

��	
���������	
���	Χ���
�
9����
���
3−���
��	
Ε
!!
��	(
∃
&��9

∃ 
 &�7 
 ��2 
 ��� 
 .�
���� 
 ��	 
 7�	�������� 
 ��	 
 	�9�������������

8Ν�	���9�������	 
 9� 
 	��
���( 
��� 
����9� 
 ��� 
��	���������� 
 ���

9�	=�9���
�� 
���������
 �	� 
 Ι����
 
���� 
 ������
�2 
−� 
��� 
 ���
 
���

<�������
����� 
 ��	 
 7&� 
 /�� 
 �� 
 �>�+ 
 7�����−���������Χ���9�Χ5

���9�
�������� 
 ����9�� 
 ����	�
������ 
 −�����Σ 
 ��Η������
 
 	���

����� 
 ��� 
 ���
=����		� 
 ��	 
 ������
���	����	 
 ��	 
 �>�2 
 ���
� 
 ��	

����	2 
 �� 
 ��� 
 ��� 
 �����	�=��� 
 ����������� 
 −�����( 
 ��Η�����

��		��� 
 ��� 
 ���−�
���� 
 �����	�=��� 
 ��� 
 Χ��	∆����
��

�������������		�� 
 ���� 
 ��� 
.�
��� 
 ������2 
 ���
� 
 ��−� 
 ������

&�����������	�
���
����
�����
��������������
������	
������(

��
����∃

&������
���
��	���
���
���
8����������
���
���
	��	�����
��	���
���

Β��������� 
��� 
������		���
7�����−��������
���
� 
����	�
������2

������
�	
������
��	���	������	������������(

∗���	�
������
���
��	���
���
���
8����������
	�−��
���
��	���
���

Β��������� 
 ��� 
 >��9��� 
 9�	����� 
 ��� 
 ��Ν���� 
 ������		���

7�����−��������2 
 	� 
 ����� 
 ��� 
 ∗�����
�� 
 ��� 
 ���	=�
���
��

��	���
���

���
��������
��	
Ε
!!
��	(
∃
&�7
��
���
��Ν����
∋

Α�����
��
7�����
�(
��	
��	���	������	�����
���
/������������
9��

��	���	������5
�	�
��
∗���	�
�������
���
��Ν����
������		����

7�����−��������
���9�������(
4��

��Ν(
∋
Α������
	���
−�������

���
���
��Ν����
������		����
��	���
9�
9�
���(


���
3�
����
���
��	���
���
���
8����������
	��
�
�����
�����
���

7��������2
��		
���
8����������
�
�&�3
���#	
�	�(
>������
�	�
���


������
9�
��
���2
��		
�	
���
�>�
���(
���

9�������
�	�2
	��

���

���9����� 
 &��
�� 
 9� 
 �������( 
 8	 
 ��
� 
 ��	� 
 ���
� 
 �����2 
Α∆���

�������� 
 ����	 
 Β�9��	 
 �� 
 ���� 
 �������� 
 .�
����2 
 ��� 
 ���
�

��	�
����
3���
����������	
�����9�	������
���

������
&�����������

�� 
 ��	Χ���
 
 9� 
 ��
���( 
.��� 
 	��
 
 ��� 
 �>� 
 ���
� 
 ��� 
Α∆����

�������
�∆�
��2 
 �	� 
�	 
 �
�
9�������2 
���

 �� 
����� 
��	 
 ϑ��������Κ

−��������
.�
����
9�
�����(

��� 
 �ΤΧ�	�
�� 
�=��� 
��� 
�����������
� 
−�������� 
8����������
	���

��������
9−��
�=���+

� �2���∃
��	9�� 
��	 
����� 
������	���� 
.�
����
���
 
,������� 
 ���Φ�

<������Φ<��������2
9(7(
���������
�����
8��9��
���
��������
��	
9��

4�����������
�����
������		����
.�
����2
−����
������
Α∆���

��	 
 ��� 
 9���� 
 ������	�� 
 ��� 
 ���Φ� 
 8Ν;<������Φ�� 
 ��−�
����

Β��������� 
 ��
3���
���
,�������
�������� 
−�����
��		��2
	�� 
�	

9��
&�
��9
���
������
�����
7�	�
=��������
����
	��	�����(

� �2���∃
4��
 
 ����� 
.�
����	�=�����2 
 −����� 
 	�−��� 
 ���
� 
 ������	 
 ����

���������������
��	�	��
�2
���
Α∆���
���
�>�
	���	�
/����
���(
���


����
���
�����
�	����9��
��5
�����������(
8������
����
8��−��	���
��

���� 
�����
��	������������2 
 	� 
��	��
� 
���� 
 ������=Η�� 
���
� 
���

Α∆����
����
���
��	
������
>��		����
���9�������(
��
���	��
�=����

�	� 
 ������ 
 	�
�� 
 ���� 
 9����� 
 ����������� 
 ����� 
 ϑ��������Κ

Α������������� 
 ����9����2 
 �� 
 ��� 
 ��	��� 
 ��� 
 ����

�����
��	������������ 
 ������=Η�� 
−�	������
 
 
∆
�� 
 	���2 
 ��	 
 ���

�����
������		����
Α�������������(




��
�����
	��	�����
�=����
�	�
9−��
���
∗�����
��
���
��	���
���
���

8���������� 
 ���
� 
 �����	=�9���
 
 ��	��	�
��		��2 
 Ι����
 
 �	� 
 ���

∗�����
���=
������ 
	���
�� 
��	���
��
���	��
�=����
	�
�
 ��	�������

��9�−�����( 
 ��������
 
 �� 
 �=����2 
 �� 
 ����� 
 �����
��� 
 ���

���
����9��
��� 
��������� 
−����� 
 ����2 
−���� 
���� 
�����−������

�∆	��� 
 ��	 
 <������	 
 ���∆����
 
 �	�2 
 	������ 
 	���
� 
 ��	���

����������
−�����(


Β ��&��
��&�����;�3
����
�� 4��
 
 Ε 
 !! 
 ��	( 
 ∃ 
 &��9 
 : 
 &�7 
 �� 
 ������� 
����9�
������ 
 ���

�������������
���	���
 � ���
����2
���
���
��	���
���
Β���������
���
>��9���
9�9�������


	���2 
 ��� 
 ���
 
 ���
 Α���� 
 ��� 
 ����9�
���� 
 ���� 
 ��� 
���	�
����

���	��
�����
���−��������2
−����
����9�
������2
���
	��

���
���

��	��� 
 ��� 
 >��	
���	������� 
 ��9��
��2 
 
 ��	�−��� 
 ��Η�� 
 7�����
�

�������(

���	�
��������
������
��#	���


��−������2
��




� ��	
7������	��	������
����
��Χ�=���� 
 �	�2 
��	� 
���
 
����

−��� 
 ��� 
 ��	��������
�� 
 <�=�����	; 
 ���

∗���−��	���	��	�
��		
��������Σ

� ���
��	�����9���−�����
��	
7������	��	������
����
��	
�>�

����
 
 ��� 
 ��������� 
 ���9��
�� 
 �=		�2 
 �� 
 �	 
 ���

��	�����9��		� 
 9�9���
��� 
 �
�� 
 ��		 
 �	 
 ��� 
 �>�

9−�	�
��9������

���	=�
���

9������		��
�	�Σ

� ��� 
 ��������� 
 ��� 
 8�	�������	������ 
 �� 
 ��� 
 �>� 
 ���
�

��	9�
��2 
−��� 
 �� 
��� 
 �������
 /�����������
��5 
�����������

����� 
��� 
�>� 
��	 
���
Α������
=����	 
 /9(7( 
���
 
������

Α���	�
�����5 
 ������
��� 
 /��	��������
�

������
����	����=���� 
 �����������
5 
 ���� 
 ���� 
 �� 
 	��	�����

.��	�
������
���(

����!
��
�∃

�5

 3��=�
	�
	���
���
&�7
��;���	������
���
�
��9�
��	�����
2 

&�
�����
9�
������
/���(
7&�;Β�����
���
6∀(#(∀≅2
�9(+
7
:
�&

!#Φ∀%
�5(

�5
 7�� 
 ��� 
 ���
���� 
 ��	 
 ��� 
 7������	��	��������
����


������ 
 	��
 
���
� 
 �� 
 8��������2 
 	������ 
 ���
 
 ���

��	��9�		Τ	������� 
��
9�����
�����		���
����9�
��� 
�9−(

���
�
��������
��
��	���
���
Β���������
/��Β52
���(
���

&�

4�������������Σ 
 Β����� 
 ��� 
 ∀∋(∀?(!∀∀#2 
 �9+ 
 & 
 ∃∃ 
 �&

∃∀:!Φ∀≅( 
 ���	 
 ���� 
 ��� 
 ���� 
 ���
����2 
 ��� 
 	��
 
 ��	 
 ���

Α������
=����	 
9����	��� 
��	 
�>�
�������( 
>�����	 
������

	��

���

���
���	�Υ���92
��		
��	
3����		Χ���9�Χ

���
���
�

������ 
 ����2 
 ���� 
 ���	�	 
 ���� 
 �����	=�9���
 
 ��� 
 ���

8��������	9����		��(
��	�−��� 
�����
�	

���
���
�
������

��2 
��		
��	
���
����
���
� 
��
���
�>�
9�� 
��	9�
����

�����2 
 −��� 
 ������ 
 ��	 
 ���
���� 
 ��	 
 ������ 
 −���
��

�������2
��
�����
����
����
���
�2
 
9��=�
	�
���9��
��
���

����
��	9�
����
/����
���	�
����
���
���
�����5
9����	���

��	
�>�
���−������(

�5 .���
���
	��

���
.�������
��	
Ε
!!
��	(
∃
&��9
:
&�7
�� 

�������
�2
�	�
9�
��������2
��		
���
���	����	��	Χ���

��	

�>�

��	��
����

���
��Β
��
����������
���
����
�����
 ��

����� 
 ��������
 
 ������������ 
 Α�Η� 
 ���	��
�2 
 ��	 
 �	 
 ���

7�����−�������� 
 ��9�����
 
 ��� 
..;<��	�
��� 
 �	�( 
 8	 
 �	�

�=����


�#	�
	�2
��		
���
�>�
��
�����
��	���
&�
����
�����

������ 
 ��Β;��	Χ���
 
 
�� 
 /∃∀∀Π 
 ����� 
 ��Β5 
 ��� 
 ��	�

���
��=����
 
 ��	 
 ���
���� 
 �� 
 &���� 
 ����� 
 ������
����

�����
�����
���
−���
/������

9(7(
Ι��9�
���
���

≅∀Π
���

��Β
��9�
�� 
−�����52 
 	������ 
��� 
��	Χ���
 
��� 
��Β
 ��

���������� 
 ��	 
 ��������� 
 ���
����	 
 ���	��
� 
���




����
�����
 ��������
 
 �� 
 ����� 
 ������������ 
>∆
�2 
 −��� 
 ��	

���
����
���
��Β;��	Χ���

���
����
�����
������� 
 /�(
(

���
≅∀Π
���
���
���
�>�
9�
9�
������
��Β
	������
∃∀∀Π

��	
��Β;���	����	��	Χ���
	
���
���
&�7
��
���2
���
�>�


����
��	�
���
����
�����
������

∆
����
���	����	��	Χ���


���
��Β
��	
���
≅∀Πς5(

��� 
���−��������
��� 
��	���
��� 
Β��������� 
���
>��9���

−�����
��	�
�����������
����9����( 
������2
��		
���
��=���

��	
���
����
���
	�����
�����
���	=�
���

�����	�
������

�������
�9−(
���
����9�
����
���	=�
���

��
=��
����
���
�2

�����
�	
���
�
��
/���(
&�
7�����2
Β�����
���
6∃(∃∀(!∀∀%2
�9+

&
∃!?
�&
∃∃≅:%Φ∀%5(

�5 �� 
 ����� 
 ����	 
 ��������
����	�����9�����
��� 
 �	� 
 ���


����
�����
2 
 �� 
 ��� 
 ����9�
���� 
 ���	=�
���
 
9��

��	�����9��		�
��
∆��
����
���
�
/���(
&�
7�����2
Β�����
���

6∃(∃∀(!∀∀%2
�9+
&
∃!?
�&
∃∃≅:%Φ∀%5Σ

�5
 ��
����
��	
�����
��	
����	
��	�����9���−�����	
��
�
���

����9������ 
 ��� 
 ��� 
 ��� 
 ∆��������
�� 
 >��� 
 ��9�
����

&�9������	������
/���(
.�������
��	
Ε
!!
��	(
∃
&��9
:
&�7

��5

�����
<�=�����
����

���
��	�����9��=������
���(

�5


 ���
�>�
�	�
����

���	�
�����
���	−��	�
���

���
�

�����=Η��
�����
�������(
����
���
�>�

��
���
����
�
Α�����2

	��
 
 ����� 
 ��� 
 8��9�� 
 ��	 
 ���
����	 
 ��������� 
 ���

�������
9�
−�
���(
8�
����������
��	�
���
�
���
����
�2
��		
��

Α���	�
����� 
 ϑ���
�� 
��		Κ( 
 8	 
 ������� 
 �
�2 
 ���( 
 ���


���
����
� 
 Α����� 
 9� 
 ���9��2 
 �� 
 ����� 
 �������
����������

8��9��
��	
7������	��	������
����	
9�
���
������(
>���9�

���� 
 �� 
 ���
 
 ��� 
 Α∆����
������ 
 ��	 
 ���	�−�������

���
�		�
��9�	 
 �� 
 ����	��������	�����
��� 
 / 
 9(7( 
 ���

����	��������
���
<�������
���5
�����
�
�
���9��(

��
������
�∃
���
��=������
��	
�>�

��
���

 ��
����	��������	�����
���
�����

���
�>�
��� 
<�=�����	��������9��
9�
������	��
�����(
�(
(
���
�>�


��
���
Α∆����
����2
���
<�=�����
���	�	
7������	��	������
����	
9�

���
������(


1�����&� �+��
��� 
<�=�����		�
��9�������� 
��	 
Ε 
 ≅?∀� 
3<� 
���� 
 �
��� 
.�������

���
 
��� 
 ��� 
������	���������( 
 Ε 
 ?: 
��	( 
 : 
&�7 
 � 
 ��	������ 
 ���

��−������
��	
Ε
≅?∀�
3<�
 
���
��������
&�9������	������
��
����

/7�>
;
���
37
?∋Φ∀∋
;2
7�	�
�(
���
!∀(∃!(!∀∀∋2
41.
!∀∀%2
∋∀:5(

<������
�	�
 Ι����
2
��		
�	
	��

���
�����
����9�
����
�9−(
�����

���
���� 
 ��	 
 ����� 
 4������	��������
���� 
 −���� 
 ��

������	���������
���
 
��
����
&�9������	����

������( 
����
����

4������	�������9�
����
����

���
���������
�	�2
����
=����
���
���

>������� 
 ��� 
 Α����� 
 ��� 
 Α��������	9�
����2 
 ����� 
 ��������

&�9������	����
��
&����
���
Ε
?:
��	(
:
&�7
�(

������
2
��		
���	�
Α�����
����
���
���
����

Ε
!!
��	(
∃
&(
:
&�7
��

9�����		����
������
����
−���	�
������
 
 ��� 
���
8�Χ�=���� 
��
���

&����� 
 ��������� 
 &�9������	������ 
 ������2 
 /�
��

7������	��	������
����
−����
���
���	����	��=���
Ι�
������
���	��

7����� 
 ��	 
 ��Β 
 �(&(�( 
 Ε 
 !! 
 &�7 
 �� 
 �� 
 ��� 
 �>� 
 9�
���52 
 �	� 
 ���

���	Χ���
����
��−������
��	
Ε
?:
��	(
:
&�7
�
���

��
���
�=����

����9����2
��		
���
�>�
���������
��	�����
���
&�9������	������
���

������ 
 ���������� 
 ���−��	�� 
 −���( 
 
 ���	 
 ϑ������� 
 ����������Κ

/7������	��	������
����5 
 	��� 
 �� 
 ���	�� 
 ���	����������� 
 ���

&�9������	������
��
&����
��	
Ε
?:
&�7
�
�����
9�	������(



8��� 
 �������� 
 ��	��9���
� 
 �������� 
 9� 
 ���	�� 
 ���	���������

/.������	−����	Χ���

���
&��
�����
��	
8Ν�	���9�������	
9−�	�
��

&�9������
�
���
9�������
����
��
����	��������	���
�5
�Ν�	�����
���������	

���
�(


≅Α��
�∃
���	� 
��	��9�	����� 
 �	� 
 Χ���−�����+ 
���� 
�����	=�9���
 
 �	� 
 ������

���

���
 ��	�����9�����
���
����

���
���9�Χ����
���
Ε
6∋
��	(
∃

&��9( 
 ! 
 ��	�2 
 ΕΕ 
 ≅?∀ 
 ��( 
 3<� 
 	��
����	�����2 
 ��		 
 ��	

8Ν�	���9�������
��	
&�
������	 
���
� 
 �� 
��� 
 ��	�����9��		�
 �=���2

−���
�	
���−����
��	
������	���������
������
���

Ε
6∋
��	(
∃
&(
!

��	�2
Ε
≅?∀�
3<�
��Χ�=�����
�	�
����
��	
��������
&�9������	����
����

Ε
?:
��	(
:
&�7
�(
��		
���
��	��9�����
��
�����
��	
Ε
!!
��	(
∃
&(

: 
&�7
�� 
���
&�
������ 
��−�		� 
��� 
�����
���������� 
7�����
��	

Χ�=�����	���� 
 ����		�� 
−�����2 
 �	� 
 ���
� 
��	��
����
( 
��� 
8�	��������

��	
Ε
?:
��	(
:
&�7
�
���
���
���	������2
���
���

Ε
!!
��	(
∃
&(
:

&�7
��
−���	�
������

��
���
&�����
���
&�9������	����
������2
�	�
��
��

�������
/���(
��
7�����2
7�	�
��		
���
!#(∀#(!∀∀≅2
�9+
≅∋
,
:#%Φ∀≅5(

−�&���������∃
���
8���������
���	Χ���
�����
&�
�����
����

���
�>�
 
�	�
 �
�
���


9�������2 
 �� 
 �	 
 ���� 
 Α∆����
���� 
 �	�2 
 ��� 
 >����������������� 
 9�

����9�����
/����
��
ΕΕ
#
��	(
∃
4�(
!Σ
!
��	(
!
&��9
∃
���
6
��	(
6

&��9
∃
&�7
��5
��
>�������
���
���
��������9
9�
���
9�
9�
������
��Β2

�=����

��	
7������	��	������
����2
���9�	��9��2
��
���
Α����
9�

�������
��(
8�
��		
����
���
	���	�
���
���	Χ���
�����
&�
�����2
���(

���
 
 ���� 
 ����� 
 ���
�	��−���2 
 ���������( 
 ��� 
 �>� 
 ���� 
 ���

7�������	
����
����	
���
�	��−����	
 ��
��	Χ���

��
���2
−���
��

�����
7�������	
����	�
���
����
�����
�
���������(
���
��	���

������

−����� 
 ��� 
 ������ 
 ��� 
 ��� 
 &����	��		� 
 ����������( 
 Β����

7�����	��
������
��	
���	����	��9���	
���
&�7
��;���	������
−���

��	
3���������
�
������=Η��
���

<��9�		��	���
����
��−=
���(


�Χ ��&��
��&����&&�� � � �8	 
 ���� 
 ��� 
 ���� 
 ���������2 
 ��		 
 ����� 
 −�������
���� 
 
�
�

��������	��
��
�	�	�
 � ������ �7������	��	������
�����������
���(
���
�>�
���	��
��(
���	

��
9��

�������������

�#	�������
��
 ����������������2
��		
���
4��
���������
��
���
Α����2
��
���
���
���������


�=����
−���2 
��	
��Β;7����� 
��9���������
 �	�2 
−���
 �� 
���
�������

Α������2 
 ��� 
��Β 
 �� 
 ������		���� 
7�����
 
−����( 
Β� 
���	��

ϑ&Χ���Κ 
 ��� 
 8��� 
 9� 
 	��9��2 
 �	� 
 ��� 
 �>� 
 	�
�������
 
 ��� 
 �����

���	Χ���
����� 
 ��	�
������ 
 ��� 
 ���	�	��9��� 
 ���9��������2

	�����	���	
���
���������
	�
�������

���9��������2
���
7������	��	���(;

��� 
 ��( 
 ��� 
 >��9��	��������	9�
������ 
 �� 
 ��� 
 ��������
 
 ��	

���Ι�
��	 
 ��9�Χ�		��2 
 	Χ���
 
 9� 
 ��
∆
��( 
 ��� 
 Α����� 
 
�� 
 �����

��	Χ���

���(
���
���������
���
��Χ�		���
���
�����	9�
������ς

�����
9����� 
 �	� 
 ��� 
 Α����� 
 ������ 
 
��9�−��	��2 
 ��		 
 	���� 
 ��Β

�����	��
����

��� 
��	
1�
�

������� 
�����
���2 
��������		��
	���

���
��
�����Ι�
�
����
∗�����
��
���
7������	��	������
9�
������

��� 
 ��	�−��� 
 �� 
7�����
� 
 �����2 
��	 
��� 
��	�����	��� 
��	 
1�
��	

/��Β
���
>��9��	���52
	Χ���

���
��������

9�
9�
������
��Β
���

>� 
 9�9�����
 
 ����� 
 ����������� 
 7������	��	���; 
 ����

>��9��	������
��������� 
 
������� 
 �����
��� 
 ��� 
 ∃! 
 Α����� 
 ���

����9�
���
������		��
���
���
�
����	������(

8��
���	Χ���
����	
��	�
������
��
���
�>�
−���
��
�<84

���������(
����
�� �>����	��
+���

������ ������������8	
����
�=���2
��
�����
���
��	�����9���−�����2
���
��
�����

�������
���6�

6����������������� �����������
��������
����	�����9�����
���
���
���
�>�
��	�����
−����2

��������
����
�#	�����
��������
�����������������∆���	−����
��	Χ���
�
��	
�>�2
9�
�����
���

���
8������
���

������9�������
��!#�������� �������������������������������
.�
����	����		��	�
���
/����		��	�
���	�������5
9=
��2
��


�������
4����
�������
���
�2
	Χ���

���
Α�������	�
���
��	
�>�Γ	
��

��� 
 .�
����	����		��	�
��� 
 �������2 
 �� 
 �� 
 ���

����		��	�
���	�������
9�
������
���
	��
9��
&�
������������
���

��� 
 ��� 
��=������� 
 9� 
 ���9��( 
���	 
 �	� 
 �����	=�9���
 
�∆����
 
 ���

9��=		��( 
<������
�	�2 
��		
�����	
��	
���
�����
������
Α����������

���
.�
����	���9��
���
�
���
�����
���������
��	
Α������
=����		�	




��	�
��9� 
 �	�( 
7�� 
����� 
.�
����	����		��	�
��� 
 �	� 
��� 
���������

/��� 
 .�
����	����		��	�
���5 
 ������=Η�� 
 �����
����2 
 ���
 
 ���

Α���������� 
 9� 
 ��������2 
 −��� 
 ��� 
 ����		��	�
���	�������

/����		��	�
���	�������5
���
�
��
�

���������
	���(
8	
���
�
;
�
��

������� 
8������ 
��� 
����		��	�
���	������� 
 ; 
 ��	� 
��� 
�����	� 
���

Β���������
/.�
����	��	������5(


��
�����
�����
��	
��
������		����
Β���������
 ����� 
��� 
���
>���2

���	�
.�
����
 ���
���
�>�
9�
��
�����( 
���	
 �	� 
 Ι����

���
����

�∆����
2 
 −��� 
 ��� 
 ����		��	�
���	������� 
 ������ 
 �� 
 ������ 
 >∆
�

���������
�
−�����(

≅Α��
�∃

��� 
 ����		��	�
���	������� 
 −����� 
 ���
 
 ��������� 
 ���

�����	�
�������� 
 ���������	����=���� 
 ������ 
 ����
 
 ��� 
 �� 
 �>�

������
�2 
 	�−��� 
 ��� 
 �����		��9����� 
 ��������� 
 /9(7(

������		��
���5 
 
 ��� 
 ������ 
 �� 
 ��� 
 ��������� 
 ����−��	��( 
 ��

Β����	�
���
9��
���������2
�������
���
��	
�����
����������
�����
��

��
���
�>�
����
�����	��������
��
���!����
�−������&���������
��5≅�����
����
���� 
 8	 
 ������� 
 ��	� 
 	�����	 
 ��	 
 �>� 
 �����

����9�
����
9�
���	��
�����
��2
	������
���
�>�
��
&�7
��
Ω
7�9��

������( 
 ����� 
 ��� 
 4��
�������� 
 �	�2 
 ��		 
 ��� 
 ��	���� 
 �����������

���������
���
�
���
��	�����9���−�����
�����9����
−�����
����2
��

	��
−�����
��
9�
∃∀∀
Π
��
���
��
�>�
��	
����������
����(
8	

������

	��
2 
	������
���
���������
7�	����

��2 
Υ��	�
���
�
��
����∆���

��	 
 �>� 
 	������ 
 ��	 
 �� 
 �>�( 
 �� 
 ���� 
 ��������� 
 ���

����		��	�
���	��������	�
��� 
 ��� 
 ��� 
 8��9�� 
 ���

����		��	�
���	������� 
	�����	 
��	 
 ��	�����9���−�����	 
 	���� 
���
�

���
�2 
 ��	��
� 
 ���� 
��	��� 
 ��� 
 ���� 
 ���������	������ 
��������� 
��	

���	�� 
 �����( 
 ��� 
 .�
����� 
 ���� 
 ����9 
 ��������
����	�����9

��	��
���
−�����(


�� �
�#	��3�� ���������
��6 ������������1�����&����#	
�	�
���
Β�����
���
&����������2
��
�����
���

�>�

������,�;������5��
� ��
���
�	����
��5������
��
���
�����
����	Χ���
�
���
���
9�	�=������

���	����	���
���
�����������
� ����������
�������������������

��Χ��������
��
.�
���������
�����������

��2
���
����

���	����	���
��� 
 ���
��=����
 
 ��� 
 
 ∗�����
�� 
 ��� 
 ���	��������

��	���
��	
ϑ��	���
���
Β���������Κ
��������Φ���������(


���
����
∃
 8>�Γ	 

���� 
����� 
��� 
�����	��
�����	��=��� 
���
�
� �
�;��#	�
��� � 4���
�	&� � ��� � �
 � ��� � >����
��
	��� � �
����
��
�
 � �
��
�������������#	�
�
+���������&�≅�����
����3����
�
&�	��������
��
��&�#	��
 � ,�
�6����
��5 � � � ��
������ � �
���
�	����
��5 � �����
�
���
����
�
�������
+
 −��� 
 ���	�� 
 ��	Χ���
 
−���� 
 ���	Χ=�����

������	�������
 ������	
�����
��	��9�	
���(
Ε
6%
��	(
!
&
∃
&�7
!

��	��	�
��		��
�	�2
���(
7�Τ���	�
�	
�&�2
Β�����
���
∃?(∃∀(!∀∀≅2
�9+

�
∃∋
�&
66∀Φ∀%(

�����	=�9���
 

������ 
 �	 
 	��
 
��� 
��Χ��������2 
 ��	����
������ 
���

��	����	��9���
��
8����
���
9−�� 
��
��	���
��� 
Β���������( 
���

ϑ�����������Κ 
 /����	� 
 8�	�������5 
 ����		� 
 ��� 
 	����� 
 �����

���
������
������
���
∗�����
��
���
��	���
���
Β���������
Ι����


��� 
 �������� 
 �9−( 
 Χ������	�
 
 ����������2 
 ��	� 
 ������=Η��

−�������
�����

��	���
���
Β���������
/9(7(
��	����
������	��	���5(

8��
���	Χ���
�����
����
����	��	�
���
���
������
7���������
−���

��
�<84

���������(

����������
�∃
 









���

���������
��	�������
/���������;5
����=��
���
��−=
����
���
���������
���	������
9��
&��
�����
��	
�����	�����
���	
���

���

&�7
��
����
�����
���

���
�
���
������
���
∗�����
��
���
��	���

��� 
 9(7( 
 �����������	��Η��
��� 
 ���� 
 	��	���� 
 ��	����	��9���	;

����
��	����
������	��	���(




−���
	���
���	

��	���
���
Β���������
��
&����
��	
Ε
!!
��	(
∃
&��9
∃

&�7
��2 
−��� 
���	�
���	�
���� 
���
� 
���
���
 ���������2
	������
���


��������� 
���−��������
��	
>���������������
	�−�� 
���	������
���

7�������� 
����		�2 
 ��� 
��� 
 ���
7�9��2 
Β����
��� 
 ��� 
.��
	�� 
 ���

.�
����
9�	�����
=����(


����
 �	 
 
������ 
 	��
 
 ��� 
 ��� 
 ���
��=����
 
 ������� 
 �����
���

��	����
������	; 
����
 ��	����	��9���	��	���
���
� 
��
 �������
�9−(

Χ������	�

����������
��	����
������	��	���2 
	������
�� 
��
&������
��Χ��������	���(


�������
�����������
�&�#	�
����
�����
&�����
���������&����
��	�� � �
������ � ��
 � �
	�����#	 � 	�
���#	�
� � �����&&��� � �
�����
��������������
Σ
��	
��������
���
��=���
��		
	��
���

���
9������



������
���
��������	�����	���
/	(
��−�
����
��
8��
��Φ
&Χ��������2
&�7

��2
!(
�������2
Ε
6%
��9(
!∃�5(
8��
	���
��
���������
������
�����
���


���
�
��
��	������
��	
����������	
9�
���
��	���
���
Β���������
���

>��9���(

0�� ��
���
�	����
��5� �������������	����
������	;
�9−(
8�
������	��Η��
���
	���
���
Α�Η��
���
�
� ��
���
����
�
��5 �����������9��
���
��������
����
7�	��������
���	�
����������#	�

&�∆
�	&�
 










���	��������
&�
=���
��
���
Β���������Σ
	��
������
��	�
������
���


������������
&��
�����
����
���
.�����
��	�������
��	
��	
������

7�	�����	 
 ��� 
 Β���������( 
 ������� 
 	�
�����

Α������	������	��Η��
���2
���
9�
�����
Β���	�������
��
���2
�����

�����
7�	����(
����9���
����
�	�
�����2
��		
���
Β���������
����


	�� 
 �� 
 ����� 
 ; 
 ���
 
 ��� 
 �����
�	�����		��� 
 9� 
 ������������� 
 ;


∆
��−�������
3�	����
���	��9�
−���(


���−�������� 
 ��� 
 ��Χ������ 
 ��� 
 ��	����
������2 
 	�−��� 
 	�� 
 ��

�������� 
 Β����� 
 �������� 
 ��� 
 ��� 
 ����� 
 ��−���	�=
����

>���	����������� 
 	���	� 
 �������� 
 −����� 
 �∆���� 
 /9��������

&���	�
�������	������2 
Ε
!
��	( 
∃
&�7
��52 
 	���
�����	=�9���
 
������	

����

���
��������	������
�������(

����9����
�����
��∃ � � �7�� 
Α��������������� 
 ������� 
 �����	=�9���
 
 ��� 
��������� 
 ���

��	����
������
��� 
 ��	����	��9���
��� 
Β���������2 
���9������ 
 ��=��

���	��
���

�����	=�9���

���
��	���

������(
1����

�	�
�	
��
�����

����9��
9��=		��2
���
���Χ����
����
9��
��	����
������
��������������


��� 
 ��� 
 Α����� 
 9� 
 ����������2 
 	� 
 ��		 
 ��� 
 Α����� 
 ���( 
 ���


��	���Χ����
��� 
 −���( 
 ���	 
 �������� 
 ������=Η�� 
 ��� 
 	� 
 ���������

ϑ�������Χ��������Κ(

���
�����	��9
���
=��
�������
���
���
.�
����	��	����
������(

�������
	���

������
−�
����	��9�����
�������Χ��������
���

��	��		�����	��������(
���
���	Χ���
�����
�����	��9�������
	���

�����
9�
���−�����
���+

;
��	���
���
����
�����
���
���
.�
����
����������
����
��;������+
��� 
 ���	Χ���
��� 
 ��� 
 �� 
 Α���������� 
 ������������� 
 ����	��

/∗�����
�����Χ����
����5 
 	�����	 
��	 
���������	 
 ��������� 
 ���

Α�����
�������
�����
�
−�����


���Φ����


; 
 ��� 
 ��� 
 ����� 
 Α����� 
 �����
��� 
 ��� 
 .�
���� 
 �� 
 8����������

������������� 
����������
���������
( 
 /7&� 
 Β����� 
 ���

∃#(6(!∀∀≅2
7
∃∃�
�&
6∃Φ∀∋
�5


&����� 
 ��� 
 ��������� 
 �������� 
 ����� 
 ��������������
�� 
 ����	�� 
 ���

Α����� 
 ��	��� 
 ��� 
 ���� 
 �������Χ������ 
 �9−( 
 7�������	�
=��� 
 ��

���
����
�	�
���	�
���
 ��	�−��� 
9�	=�9���

9�
���
���������
��	���

��� 
 Β��������� 
 9� 
 ������
���2 
 ��	 
 ��� 
 ������� 
 �����
��

��	������−��� 
 ��� 
 �� 
 ��� 
 �����	=�9�� 
 ��� 
 ��	����
������ 
 ���

��Χ������ 
 ���
������� 
 ��������2 
 
��
 
 �����
��� 
 ��� 
 ��� 
 1�
�2

����	�����( 
 8��9���9��
�� 
 	��� 
 ��� 
 ������� 
�����
 Α��������� 
 ���

>��	
���	������	�
���(




��� 
 �� 
 ��� 
 ��������	���� 
 /��	������ 
 ��� 
 ��� 
 8�& 
 !∀∀65 
 
 ��� 
 ���

��	����
������
���
��Χ������
���
������
������
����=��
�����
∀2%#:!

Π2
��������
Χ+?�Ε 

0���	��∆�∃

0�� � �!� � �
���
�	����
� � �
� � ,�;������ � �
 � ��� � ,����������
��
�
�	����
���
���� � ���� �&&����
��6������ �6���#	����
�∋3	
��#	+�����
��� ���� �%%51���#	���/+ � Φ� � 
�#	 ���&+ � ���#	� � ,����������
� �
��
���3	��
���� �

�����
��#	�
6������	�
��
,����������
���
�
1��
�
�������	�
��
6�
�7:Β+ΧΧ�Γ

�Α	������
,����������
�
�
�Γ

�Α	��������������+�
����;���1����
�����
����	������&��
�#	
�����!���
���
�	����
��
�
��,�;�������
&�
����#	�
��

����
�
������
�Γ

�ΧΧ�Ε 7:Β+ΧΧ �+?=
ΒΧ�Ε 7�7+ΧΧ �+:?
?ΧΕ �?=+ΧΧ �+7Χ
=Χ�Ε �:�+ΧΧ �+Χ�
<Χ�Ε ��:+ΧΧ �+=�

7��
���
<������2
 ��
−���
��
>∆
�
��	����
������	��	���
/��	���
 ���

�������Χ��������Κ5
����������
−�����
�∆����2
�	�
��
Ι����
����
���

���
��	�����	���
���
��	����
������	;
�9−(
��Χ��������Η��
��
���

&����
���
���
����
Α���������
���
����	������&��
�#	���
/��
����+


��� 
 �	� 

�#	� � 
�� � ��� � ���������&��
�#	���
 �������ς5 
�!� � ��
�
����&����)�	�
������������
7���=��2
���
������	
��
���
��������	����

���
�����
	���2
��
��9��
9�
�������(


��;∃

��� 
 >��	
���	������	�
��� 
 ��	��
� 
 ��	 
 ����� 
 <��� 
 ��� 
 9−��

�����	��������+

!
Ν
!2?≅
Ξ
Θ

 













 
!
Ν
∃2%!
Ξ
 

Ο 





≅2∋∀
Ξ

≅2∋∀
Ξ
Ν
∃!
/Α�����5
Ο
∃∀62!∀
Ξ

8	 
 �	� 
 ��	� 
 ��� 
 7����� 
 �� 
 >∆
� 
 ��� 
 ∃∀62!∀ 
 Ξ 
 ��� 
 ���

>��	
���	������	�
��� 
 9��=�
	� 
 	���	� 
 ���9��������2 
 �� 
 ���

��	����
������
�9−(
��Χ������
����
9���
���(
�����	=�9���

����
���

��� 
 ������� 
 
����	 
 ��
���� 
 7����� 
 ���( 
 ��	 
 ��Β 
 ����������

−�����2 
 ���
 
 −��� 
 ���	 
 9� 
 ����� 
 ���������� 
 ∗���	�
������� 
 ���

������		����
��	���
���
Β���������
��
��(

�
��;� ��
��
��
������ � ������� ����
�(�(
.����
���
���
��
���
��������	����
���
�������
7���=��
������

%�	
����
��&∃
 









��������	
���
���
��	����
������
���
��Χ������
��
�=����
���


.�
���������
���
	���
���

����
��
��9��
9�
�������(

���
���
���
�	����
�������
 ����������7��
Α�Η��
���
9��
.=����=�����
���
>��9��	������	Χ�����

������
�	
	��

���
� 
��
��	��9����
 ��	����
������	��	���2 
	������

��
−���	���������
��Χ������;
���
8���������	��������2
���
���
�
��	

Β���������	��	��� 
 ���( 
 Ε 
 !! 
 &�7 
 ! 
 9� 
 ������	��
����� 
 	���(

��	����
������	;
�9−
8�
������	��Η��
���
	���
���
Α�Η��
���
9��

���
�������� 
���� 
7�	�������� 
���
����� 
���� 
 	�
�� 
���	��������

&�
=��� 
 �� 
 	���	� 
 �����9��� 
 8����
���( 
 &�� 
 ������ 
 ������ 
 ���

������������
&��
�����
����
���
.�����
��	�������
��	
��	
������

7�	�����	( 
 ������� 
 	�
����� 
Α������	������	��Η��
���2 
 ��� 
 9�

�����
Β���	�������
��
���2
�����
�����
7�	����(
����9���
����
�	�2




��		
��	
8����
���
����

	��
��
�����
;
���

���
�����
�	�����		���

9�
�������������
;

∆
��−�������
3�	����
���	��9�
−���(


����;���∃

��	
��	−��
	���
���
���	����
���
������

������	���
���	����
9�

��
����
;������	���
���	����
	�����
�����
��	����
������2
	������
����

���
� 
 ��� 
 ���	����	��=��� 
 9� 
 ������
����� 
 Α������	������

/����∆���	�������5
���(

�	�
���
���	���
��Χ���
���
��		
������	
������������
/�����
��Χ������

�∆����
5
��	��9�
−�����2

������
�	
	��

����
����
������
���=
���

��	����
������	��Η��
��( 
���������	 
��� 
 
����2 
−���
����� 
�����

.�����
∆
���
���������
�	�(
8�	��9
����	
������

������	���
���	���	

����
 
 ��� 
 ������
 
 ������	��	 
 ���	���5( 
 
 8��	�
����� 
 	��
 
 ��� 
 �>�

������

���
���
8��	��9
����	
��
����

������	���
���	���	2
	�
	���

���	� 
 ��	��� 
 ��� 
 ��	 
 9� 
 ��� 
 >∆
� 
 ������
���=
��2 
 ��� 
 ���
 
 ���

������

������	��	
���	���
9��
�����

=���(
�������

����	
��
����

��	���
	���
���
�>�2
−��
���

�����2
������
9�
������(

&���
����
���	Χ���	−��	�
������	
��ΧΧ���
������	��
���	���
���
�����2

	� 
	����� 
��� 
8�	��9 
��� 
�����
��������	 
��ΧΧ��� 
 ������	��� 
���	���

����
������
���=
���
��	����
������
���(

�7 ��&��
��&���
�#	�� �����������Α∆�
��
���
�>�
���
�������
.��	�

�	
��.����
�������
��	

����������#	�
��&
��� ���������Β�9��	��(&(�(
Ε
!!
&�7
��
�����
���
��	
��
�>�
��9��
��2
	�
�	�
���

������	Α	�
�������0�
 









��������
��	
Ε
!!
��	(
∃
&��9
!
&�7
��2
−����

���
���−��������


��� 
Β��������� 
���
>��9���
−�����
�� 
��� 
 �� 
>∆
�
��� 
��	 
��
�� 
9�

��������� 
 ������		���� 
 ���−�������� 
 ������
� 
 −�����2

��9�−�����( 
 ���	 
 ���� 
��#	
 ��� 
 ����� 
 .��
	�� 
 ��� 
 �����

.�
����	�����
��
��
�>�
��
�����
�������
.�
����	�����
��	
��

�>�(

��
�=����
����	
���
�
���−�������
Β�9��	
�	�
�����
3�	��
�����
�(&(�(

Ε
!!
&�7
��
9�
��������(
���
�>�

��
��
�����
����	
���
�
���−�������

Β�9���	 
������ 
 ��	Χ���

 ��� 
 ���� 
 3�	��
�����2 
 −���� 
 ��� 
 ���

��������� 
 ��	 
.�
�����	 
 	���	�2 
 ���
 
 ��� 
 ��� 
 ∗�����
�� 
 ���

Α����������2
.�
����	��	�
������	;2
Β�9��	
����
	��	�����
��	���(

8	
�������
����
������
���
�>�2
���	�
��	���
9�
������(
&�−���
�
�

���	 
 ���
� 
 �∆����
 
 �	�2 
 9(7( 
 ��	 
 	����� 
 &�
������∆��� 
 ����

��������=���
��	
8�−���	�=�������2
����
��
���
�
��9��
��(

.�����#	�������
���9���6��������




 8����
ϑ���
�
���−�������
Β�9��Κ
�����
9�	������
 �	�2 
−���
���
�>�

!����������������	
����
�����
��









�
��
4��−���������
���
���
������	
��−�
���
Β���������
���
���
&�������2�����������	Α	�
�����
 










���������
�����
�����
Α����������
��	�
���Η�2
����

���
���
�>�
��

�
�����
��������
��������������������������������������������

∆
���
��	���
���
Β���������
9�
9�
���

��(
���
,��	��
�2
����#	
�������
�&�� 










��		
���
�>�
����
���	=�
���

���
�
���
Β���������
−��
	���
�	�
��	�−���
Η
�#	��
����
����&��&
��Ι ����
�����
2 
 �� 
 �	 
 ������
� 
 ��� 
 ��� 
 ��=������ 
 ���
����
�


���Χ����
����
9��
3�
����
���
Β���������	��	���
�������(


�8 ��&��
��&�������−���#	���
��










����
���
�>�
��
3�	��
�����	�����
���
��
�����
����	

����
����



�#	����������������� � � � � �Β�9��	 
��
���� 
.�
����	�������� 
���2 
 ��� 
 ����� 
��
���� 
 ��	

&�	����
�6���������
���������� ����������������	=�9���

������		��
9�
−�����
	���2
	�
�	�
���
3�	��
�����

%�	
�
���
������

 









�����	=�9���

��������

���
���
Β���������
���
���
������	���
��	���
9�


��������( 
 7�9��
�� 
 	��
 
 ��� 
 �������� 
 ��� 
 ���	�
������

.�
����	�=����
�����
���
��	
��
�>�
����
���

��Η��
���
��	
��

�>�2
	�
��		
���
�>�
	��

���	�
�����2
��
−���
��
.�
����	�����

��
���9��
��
−���( 
7��
��
�����
������		����
.�
����	���������

�����
���
��	
�����
��
.�
����	������	
�	�
���
3�	��
�����
��������

��� 
 ��	 
 ���	���	�� 
.�
����	������� 
 9� 
 ��������( 
 3� 
 ����
��� 
 �	�

�����2
��		
3�	��
�������
��������
���
���
���−�������
Β�9����
9�

�������� 
 	���( 
 7�9��
� 
 ��� 
 �>� 
 �������� 
 ��� 
 ��������� 
 3�	��
�����

������
 
 ���� 
 ������ 
 .�
���� 
 /��	 
 ��� 
 ���������
���

.�
����	���������52 
 	� 
 ���� 
 ��� 
 3�	��
����� 
 ��� 
 ��� 
 �����
�

�����������
.�
����
���
���
���	Χ���
�����
���
�	������
��	
���
�




�������( 
���	
������ 
	��

������	
�����	2 
��		
���
��������
3�	��
�����

�����	=�9���
 
 −�
����	��9���� 
 �	�( 
 &�−��� 
 3�	��
������� 
 ��� 
 ���

∗�����
��
−�������
��	���
�������
−�����2
�������
���	�
��
�����2
��

���
Β�9��
Ι�
������

���−�����
�	�
���
������(
.����
���
∗�����
��

���
Α����������
���
����
��	������
.�
����
�������2
	�
�������
���
���

��	��� 
 �� 
 ��� 
 9���	��
����� 
 ���� 
 9���	��
���( 
 8�
∆
� 
 	��
 
 ���

Α����������
����

���
���������
�����
��������
.�
����2
	�

��
���

	��


�����	
���������
��������9
���
�>�
���
���
�
���
��
�>�
9�

������
���(

8��	��
�� 
 ���
��=����
 
 Α���	�
�����2 
 −��� 
 ��� 
 ��� 
 �>� 
 ��	 
 �(�(

�������
���
���
���
�����������
Β���������
	���	�
9�
������
�����

��Β;������ 
 �������	��� 
 ���
 
 ���
� 
 ��� 
 �>� 
 ���������� 
 −�����

������Φ����2
	�
	���
��
���
�����
Α���	�
�����2
���
��	
���	��
�����

���	��
��2
���
�
9�
������
���(


)����� 
 	��
 
 ��� 
��9�
� 
 ��� 
Α��������� 
 ��� 
7�2 
 	� 
 	��� 
��������
 
 ��

���	�� 
 ����2 
 �� 
 ��� 
 ������������� 
 )������� 
 ���	�

������		��
���	−����
9�
������	��
�����(


��9(
&�
��9
���
������
	������



��������	
����
����

���
������

�����	��
�����
���
�����������
���
������	��
����

��
�����������
���
���
�

��������������	���
����������

�����	����


�
�
���
�������
���
�����
���	
��

����������
���
�	������

�����������

�������

�� !∀#∀ ∀∀!

������
��
 ∃����

∀!%∀!%!∀#∀

�
����
��
�

&∋
�
���
(()∗��	�
���

��+�����

,��������
��	

−∃�
�������������.

/���	��
�0


#%
∗����������

!%
�∋	���

1%
�����	+�2�



����� ����
��!�� 3��
���
���∋��������
���
4�������
��	
−����		�2��������
�	
���
!5%∀!%!∀∀67

�20
−
#89##�
�∃
#:9∀5
�
���
���
!!%∀;%!∀∀;
<����
��	�������7
��
<���
��

&∋
�
���
(���<�		��=��	�
���
������	�+>��
2�
=��	�
�������
�	�7
���
���

���
��	���
���
4���������
��
��2��
2�
�������
�	�%


���∀����#�
�� ��
4�	��2���
���
�%�% 
4������
��	� −����		�2��������
�	
 �	� 
��� 
	��������� 

(������
<��
�����
2�
�����
���0

��	
(���<�		��=��	�
���
	���
���
��
���
���
�������
�����	�������
?������

����������
��
(����
��2�	��2��%

��� 
 (���� 
 ��������� 
 �� 
 ��� 
 ���
������� 
 	�=���� 
 ��	��<��	����

�����	�
������
�� 
 ≅����+����7 
 �� 
 �����
��� 
 ���	�� 
 ≅����+��� 
 ���

��������	����
�����	�
������


��

�	�
���
���
&∋
�
��	
−������	7
���
���

���
(���<�		��=��	�
���
��
��2��
2�
�������
�	�7
��
+����
���
���
&∋
�

���
��������	����
�	�%


��	��
��� ∃%� � ��� � &����∋��� � 
� � (��()��(() � ����	�
 � ��� � ∗��#��
�%�����
��
���	
��
�+ 
���
����	��������
��
�
���

&����
���+ ��
(��(���((,�����
−(�(.��((.�

�����#���	�
+ �����	�
��
/����������
���
�
�� #�
��

����	�
��+ 
�
−−�0((�1

23	������
/����������
�

�
�1

23	�������
��+�������

�#�#��	�
��
�
�
���
����4

�
���	
����
�1

�((�5 −−�0(( ,06)
6(�5 �670(( ,0−)
7(5 �.,0(( 80)7
.(�5 �660(( −0,7�

&����
���+ ��
(��()��((.�����
−(�(.��(()�

�����#���	�
+ �����	�
��
/����������
���
�
�� #�
��

����	�
��+ 
�
−8,0((�1

23	������
/����������
�

�
�1

23	�������
��+�������

�#�#��	�
��
�
�
���
����4

�
���	
����
�1

�((�5 −8,0(( .0��
6(�5 −��0(( ,0.(
7(5 �).0(( 8067
.(�5 �()0(( −0)−

&����
���+ ��
(��()��(()�����
−(�(.��((7�

�����#���	�
+ �����	�
��
/����������
���
�
�� #�
��

����	�
��+ 
�
−8)0((�1

23	������
/����������
�

�
�1

23	�������
��+�������

�#�#��	�
��
�
�
���
����4

�
���	
����
�1

�((�5 −8)0(( .0�.
6(�5 −��0(( ,0.−
7(5 �)70(( ,0(�
.(�5 �(70(( −0).



&����
���
��
(��()��((7�

�����#���	�
+ �����	�
��
/����������
���
�
�� #�
��

����	�
��+ 
�
−,�0((�1

23	������
/����������
�

�
�1

23	�������
��+�������

�#�#��	�
��
�
�
���
����4

�
���	
����
�1

�((�5 −,�0(( .0−−
6(�5 −�.0(( ,0)(
7(5 �7�0(( ,0(.
.(�5 ���0(( −07(

&����
���
��
(��()��((6�

�����#���	�
+ �����	�
��
/����������
���
�
�� #�
��

����	�
��+ 
�
−,60((�1

23	������
/����������
�

�
�1

23	�������
��+�������

�#�#��	�
��
�
�
���
����4

�
���	
����
�1

�((�5 −,60(( .08)
6(�5 −�−0(( ,07�
7(5 �7)0(( ,0�7
)(�5 �,�0(( 80,−
.(�5 ��,0(( −077

−�����
��∋�#��


9� :�
�;������
�<��


−��
−�����	������	�
�����7
���
��	
��
�����
∗��	����
��	��
��7
�	�
���

Α���	 
 ���2���� 
 3������� 
 ��� 
 −�����	������	�
��� 
 ��� 
 (��� 
 ���

��2�	��2�����
(���<�		��=��	�
��� 
 	�=���� 
2� 
��������� 
��� 
	�����

��	
���
���2�����
�����������
(�����
���
∃����
2�
������%
���	�
∃����

�	�
����
��	
(���
���
���
,��	��	���.
��2�2��
����
(���<�		��=��	�
���

���
���
��	����
−�����	������	�
���
��
�=��
���2�=������%



�9� !��
��
�
�#�
���
���
���! 4�����	
�
��
�;%������&�!�
;�

(�����
�� 
����7 
�����	+�2���
7 
 
��		 
��� 
���	+�
���
��
(���<�		����	���

��� 
 ��� 
 &��2��	��� 
 ��2�	��2�� 
 	���7 
 	�<��� 
 ���	� 
 ��������� 
 <�����

�∋����%
���	
�	�
Α����

����

���
��	�
�
Β�����
������
����
�∋����
7
��

���
��	���
���
(���<�		�����������
	��

��	�
���

��������

����

����

−����
����
���������
��		��7
�����
Β������	
���
�&�Χ	
������+>��
��	�

��� 
 ��� 
 ���
��+����
�� 
 −������	��	��������
���� 
 ������� 
 <���7 
 ��	�

������+>��
��	�
��
�����	���	
���
∆�
�
���	=+���%


Β	
�	�
��
��
���
�
�����
��������7
���	��
���
��+����

�����
�����
��������


�� 
 ��� 
�����Α�
��� 
 ��	 
 Ε���	+�
���
�� 
��������� 
��������
Φ 
 ��2�	��2��%

?��	+�
���

�	�
��
������
���
����7
<���
��
�������
����	���
�	�%
���	
�	�
<��

���� 
 ��	����
�� 
 ������ 
 ���
� 
 ��� 
 ����7 
 <��� 
 ��� 
 	��
 
 ��� 
 Ε����Φ

−������	��	��������
������
������7
��
���	�
����
���
���
���	+�
���
��

��������

���
������	
�����������
≅����+���
<����	=������%

���
�+���7
��
�����
��������
����	
3�����������	
�������
��������
Β���)
−���+�� 
 ��	 
 ��	��� 
 ��� 
(���<�		����������� 
 ���������� 
 <����� 
 ,���	

��		
	��

��	
���
3����������
	���	�
�������.
�∋����
��<���
���
���

���
∗��	�
����
��	
���	+�
���
��
��������

����	��2�
<�����%



�9� =�
�������
��>�!��
��/%�!���	
�
��;%������?���

��
	���

Β	
�������
�����
���
��+����
�
�������
����
��	
���	+�
���

�����
�
��	

���
−������	��	��������
������
��	��
����
��
���	+�
���
��
��������

���

���
(���<�		�����������
���
���
���������
���% 
���	�
3∋����
���� 
 �+		�

	��

��	
Γ
86
∃�−
Η
���
�

��������%

���	����	��	�
����
	���
��
&�������
���
���
����	��2��
(()∗��	�
���
��	

���������� 
 −�	�
���� 
 2� 
 ����		��% 
 ��	��
�� 
 ��������
7 
 ��		 
 ������

������ 
��2� 
�����
�����7 
��� 
−�	�
��� 
 ��������
 
 ����+���� 
 2� 
 ����		��

,<��
	�����
Β��������7
∃���	�+�����
���%.

��
�����
�+����7
��>��
 ��
�+����7
 ��
�����
	��

��	
���
3����������
 
���

����������

������������
(���<�		�����������	��	���
�������7
�	�
 �����

���
∗��	�
���
��2�	��2��%


���
�����
(����
���
(���<�		��=��	�
���
	���
���
	���������
(������
��

����
−�	�
����
���
2���������
≅����+���
���2���������%

�
����
����������	�����
��(6≅(6
��� 
 ���� 
 −�	�
���� 
 ��� 
 −�<��������	2����+���� 
 �� 
 ∀;9∀; 
 	���

Ι�������	��	�
���� 
 2� 
 ��������% 
 �� 
 ���	�� 
 �	� 
 ��� 
 �����
� 
 ��������

(���<�		��=��	�
��� 
 ���
��+����
 
 ���2���������% 
 ���	�

Ι�������	��	�
����
	���
−�	�
����
���

Γ
88
∃�−
Η%
���
ϑ��
2�
����

���
���	������7
���
	��

�����

������7
�	�
2�
�������		��%

�∀��

�������
��∋��
�

�	���88�����Α
∃�<��� 
 ��	��������
 
 ����+�� 
 ���
 
 Γ 
 88 
 ∃�− 
 Η 
 ,	� 
 ��������

/���=������	����+��. 
 �� 
 &������� 
 ��� 
 ���� 
 ����<������� 
 ��������� 
 ���

(���<�		��=��	�
���
���

���
���
≅��� 
���
∀;9∀;
��	����� 
<�����7
	���

���	�
��2���
���%
���
<�����
��	
∀;9∀;
2�������������
≅����+���

����

���
�&�Χ	
������
��	=���

���
Ι�������
���
(���<�		��=��	�
���
2�

�
���
���	���%
���
���	�
<�����
2�����
���������
≅����+���
���������
�	

���
���
��	
��
���������
∗��	�
������+���%

����������	���
������
�
�� 
�����
�������
�����
���
	���
��� 
 Ε�����Φ
(���� 
 ��� 
��� 
≅����+���
��

∀#%∀5%!∀∀5
���2���������%

��2%
∃�
��2
���
������
	������



��������	
����
����

���
������

�����	��
�����
���
�����������
���
������	��
����

��
�����������
���
���
�

��������������	���
����������

�����	����


�
�
���
�������
���
�����
���	
��

����������
���
�	������

�����������

�������

�� !∀#∀ ∀∀!

������
��
 ∃����

∀!%∀!%!∀#∀

�
����
��
�

&∋
�
���
(()∗��	�
���

��+�����

,��������
��	

−∃�
�������������.

/���	��
�0


#%
∗����������

!%
�∋	���

1%
�����	+�2�



����� ����
��!�� 3��
���
���∋��������
���
4�������
��	
−����		�2��������
�	
���
!5%∀!%!∀∀67

�20
−
#89##�
�∃
#:9∀5
�
���
���
!!%∀;%!∀∀;
<����
��	�������7
��
<���
��

&∋
�
���
(���<�		��=��	�
���
������	�+>��
2�
=��	�
�������
�	�7
���
���

���
��	���
���
4���������
��
��2��
2�
�������
�	�%


���∀����#�
�� ��
4�	��2���
���
�%�% 
4������
��	� −����		�2��������
�	
 �	� 
��� 
	��������� 

(������
<��
�����
2�
�����
���0

��	
(���<�		��=��	�
���
	���
���
��
���
���
�������
�����	�������
?������

����������
��
(����
��2�	��2��%

��� 
 (���� 
 ��������� 
 �� 
 ��� 
 ���
������� 
 	�=���� 
 ��	��<��	����

�����	�
������
�� 
 ≅����+����7 
 �� 
 �����
��� 
 ���	�� 
 ≅����+��� 
 ���

��������	����
�����	�
������


��

�	�
���
���
&∋
�
��	
−������	7
���
���

���
(���<�		��=��	�
���
��
��2��
2�
�������
�	�7
��
+����
���
���
&∋
�

���
��������	����
�	�%


��	��
��� ∃%� � ��� � &����∋��� � 
� � (��()��(() � ����	�
 � ��� � ∗��#��
�%�����
��
���	
��
�+ 
���
����	��������
��
�
���

&����
���+ ��
(��(���((,�����
−(�(.��((.�

�����#���	�
+ �����	�
��
/����������
���
�
�� #�
��

����	�
��+ 
�
−−�0((�1

23	������
/����������
�

�
�1

23	�������
��+�������

�#�#��	�
��
�
�
���
����4

�
���	
����
�1

�((�5 −−�0(( ,06)
6(�5 �670(( ,0−)
7(5 �.,0(( 80)7
.(�5 �660(( −0,7�

&����
���+ ��
(��()��((.�����
−(�(.��(()�

�����#���	�
+ �����	�
��
/����������
���
�
�� #�
��

����	�
��+ 
�
−8,0((�1

23	������
/����������
�

�
�1

23	�������
��+�������

�#�#��	�
��
�
�
���
����4

�
���	
����
�1

�((�5 −8,0(( .0��
6(�5 −��0(( ,0.(
7(5 �).0(( 8067
.(�5 �()0(( −0)−

&����
���+ ��
(��()��(()�����
−(�(.��((7�

�����#���	�
+ �����	�
��
/����������
���
�
�� #�
��

����	�
��+ 
�
−8)0((�1

23	������
/����������
�

�
�1

23	�������
��+�������

�#�#��	�
��
�
�
���
����4

�
���	
����
�1

�((�5 −8)0(( .0�.
6(�5 −��0(( ,0.−
7(5 �)70(( ,0(�
.(�5 �(70(( −0).



&����
���
��
(��()��((7�

�����#���	�
+ �����	�
��
/����������
���
�
�� #�
��

����	�
��+ 
�
−,�0((�1

23	������
/����������
�

�
�1

23	�������
��+�������

�#�#��	�
��
�
�
���
����4

�
���	
����
�1

�((�5 −,�0(( .0−−
6(�5 −�.0(( ,0)(
7(5 �7�0(( ,0(.
.(�5 ���0(( −07(

&����
���
��
(��()��((6�

�����#���	�
+ �����	�
��
/����������
���
�
�� #�
��

����	�
��+ 
�
−,60((�1

23	������
/����������
�

�
�1

23	�������
��+�������

�#�#��	�
��
�
�
���
����4

�
���	
����
�1

�((�5 −,60(( .08)
6(�5 −�−0(( ,07�
7(5 �7)0(( ,0�7
)(�5 �,�0(( 80,−
.(�5 ��,0(( −077

−�����
��∋�#��


9� :�
�;������
�<��


−��
−�����	������	�
�����7
���
��	
��
�����
∗��	����
��	��
��7
�	�
���

Α���	 
 ���2���� 
 3������� 
 ��� 
 −�����	������	�
��� 
 ��� 
 (��� 
 ���

��2�	��2�����
(���<�		��=��	�
��� 
 	�=���� 
2� 
��������� 
��� 
	�����

��	
���
���2�����
�����������
(�����
���
∃����
2�
������%
���	�
∃����

�	�
����
��	
(���
���
���
,��	��	���.
��2�2��
����
(���<�		��=��	�
���

���
���
��	����
−�����	������	�
���
��
�=��
���2�=������%



�9� !��
��
�
�#�
���
���
���! 4�����	
�
��
�;%������&�!�
;�

(�����
�� 
����7 
�����	+�2���
7 
 
��		 
��� 
���	+�
���
��
(���<�		����	���

��� 
 ��� 
 &��2��	��� 
 ��2�	��2�� 
 	���7 
 	�<��� 
 ���	� 
 ��������� 
 <�����

�∋����%
���	
�	�
Α����

����

���
��	�
�
Β�����
������
����
�∋����
7
��

���
��	���
���
(���<�		�����������
	��

��	�
���

��������

����

����

−����
����
���������
��		��7
�����
Β������	
���
�&�Χ	
������+>��
��	�

��� 
 ��� 
 ���
��+����
�� 
 −������	��	��������
���� 
 ������� 
 <���7 
 ��	�

������+>��
��	�
��
�����	���	
���
∆�
�
���	=+���%


Β	
�	�
��
��
���
�
�����
��������7
���	��
���
��+����

�����
�����
��������


�� 
 ��� 
�����Α�
��� 
 ��	 
 Ε���	+�
���
�� 
��������� 
��������
Φ 
 ��2�	��2��%

?��	+�
���

�	�
��
������
���
����7
<���
��
�������
����	���
�	�%
���	
�	�
<��

���� 
 ��	����
�� 
 ������ 
 ���
� 
 ��� 
 ����7 
 <��� 
 ��� 
 	��
 
 ��� 
 Ε����Φ

−������	��	��������
������
������7
��
���	�
����
���
���
���	+�
���
��

��������

���
������	
�����������
≅����+���
<����	=������%

���
�+���7
��
�����
��������
����	
3�����������	
�������
��������
Β���)
−���+�� 
 ��	 
 ��	��� 
 ��� 
(���<�		����������� 
 ���������� 
 <����� 
 ,���	

��		
	��

��	
���
3����������
	���	�
�������.
�∋����
��<���
���
���

���
∗��	�
����
��	
���	+�
���
��
��������

����	��2�
<�����%



�9� =�
�������
��>�!��
��/%�!���	
�
��;%������?���

��
	���

Β	
�������
�����
���
��+����
�
�������
����
��	
���	+�
���

�����
�
��	

���
−������	��	��������
������
��	��
����
��
���	+�
���
��
��������

���

���
(���<�		�����������
���
���
���������
���% 
���	�
3∋����
���� 
 �+		�

	��

��	
Γ
86
∃�−
Η
���
�

��������%

���	����	��	�
����
	���
��
&�������
���
���
����	��2��
(()∗��	�
���
��	

���������� 
 −�	�
���� 
 2� 
 ����		��% 
 ��	��
�� 
 ��������
7 
 ��		 
 ������

������ 
��2� 
�����
�����7 
��� 
−�	�
��� 
 ��������
 
 ����+���� 
 2� 
 ����		��

,<��
	�����
Β��������7
∃���	�+�����
���%.

��
�����
�+����7
��>��
 ��
�+����7
 ��
�����
	��

��	
���
3����������
 
���

����������

������������
(���<�		�����������	��	���
�������7
�	�
 �����

���
∗��	�
���
��2�	��2��%


���
�����
(����
���
(���<�		��=��	�
���
	���
���
	���������
(������
��

����
−�	�
����
���
2���������
≅����+���
���2���������%

�
����
����������	�����
��(6≅(6
��� 
 ���� 
 −�	�
���� 
 ��� 
 −�<��������	2����+���� 
 �� 
 ∀;9∀; 
 	���

Ι�������	��	�
���� 
 2� 
 ��������% 
 �� 
 ���	�� 
 �	� 
 ��� 
 �����
� 
 ��������

(���<�		��=��	�
��� 
 ���
��+����
 
 ���2���������% 
 ���	�

Ι�������	��	�
����
	���
−�	�
����
���

Γ
88
∃�−
Η%
���
ϑ��
2�
����

���
���	������7
���
	��

�����

������7
�	�
2�
�������		��%

�∀��

�������
��∋��
�

�	���88�����Α
∃�<��� 
 ��	��������
 
 ����+�� 
 ���
 
 Γ 
 88 
 ∃�− 
 Η 
 ,	� 
 ��������

/���=������	����+��. 
 �� 
 &������� 
 ��� 
 ���� 
 ����<������� 
 ��������� 
 ���

(���<�		��=��	�
���
���

���
���
≅��� 
���
∀;9∀;
��	����� 
<�����7
	���

���	�
��2���
���%
���
<�����
��	
∀;9∀;
2�������������
≅����+���

����

���
�&�Χ	
������
��	=���

���
Ι�������
���
(���<�		��=��	�
���
2�

�
���
���	���%
���
���	�
<�����
2�����
���������
≅����+���
���������
�	

���
���
��	
��
���������
∗��	�
������+���%

����������	���
������
�
�� 
�����
�������
�����
���
	���
��� 
 Ε�����Φ
(���� 
 ��� 
��� 
≅����+���
��

∀#%∀5%!∀∀5
���2���������%

��2%
∃�
��2
���
������
	������



���������	
�����
��
��	������	�������

�����������������	��������

			���	
������	����

��������������	���
����������

	

���
�	��
�������������
��������

����������	������������

�������������������������
��� !�∀	�#�
���∃��%&�

 �����!∀

#�∃����∃��%

!&���!	��	

�%��������

∋���(

����������

)�(����!��

!�∀	���∋��∀	�
�(������#���������)∗��+,−+.−�+,+�/��������.+0+1�!
�����������������������������������#���������)∗��+.−+2−�+,+�/���,�����30+1�!

4�����∀	�(�

�� ∗����+����,��

�� −.���	(��	/�����������	(��	00	12	∋∗3	4	��(	��	∋∗3	��	

1� 5��!�������	+�	−���������!��

2� 6�+�!	�����	��.�����7��!��	8������(&����!��	&���	�9	������

��		5�!���+��!	(��	/�����������	0	��	5���	�	��(	5���	1	∋∗3	��

��	���!������	/��������+��!��	�&�	(��	:�������!	�����	−���������!	����	0	��	5���	�;	5���	1	∋∗3	��

			���	5����!	
��	5��������	�����	/�����!��	&���	(��	����	6���������

			���	:����(����������	(��	6�+�!��

			���		5�!�����������	(��	 �����	(��	�����	6���������

��	���������!��

9� 6�+�!	�����	��.�����7��!��	8������(&����!��	�����	�9	������

��	���!������	/��������+��!��	�&�	(��	:�������!	�����	−���������!	����	0	��	5���	�	�	∋∗3	��

��	:��������������	(��	−���������!

��	<�����������������

=� #������!��	���7������	�����	>�����!�.�������

��	>�����!�����������!�������

��	6�+�!�������

��	<�����������∗���������������������

?� 5��!������	/���������.����



,−�����������5��

�����������6���∀	���
�

≅�Α	:���	
��	(��	+���7�(�!��	3��Β�(�	��������	−���!�;	�����	����������	/��.�����!����	�Χ7���	+�	��������	�(��	+�	
�����������	≅−���������!Α;	��(��� 	+�	�����	>����������	(��	�������������	�����	���	
��	(��	:�����	(��	+�!����������	
/��.�����!������	(��	5��Β���!	3������!���	�(��	(��
<��.�����! 	����� 	��(���� 	3��Β�(� 	�(�� 	����� 	5���������� 	��� 	∗���( 	����� 	������
��������� 	�����(������; 	(��� 	 (��	
−���������!	����	����	5��Β���!	(��	3������!���	�(��	����	<��.�����!	(�����	3��Β�(�	�(��	(��	5����������	!�!����	
.��(���

≅�Α	5��	(��	6�.����������	(��	−���������!	���(��;	��������(��	(��	5����+��	�	∋��+	�;	0	2�	;	���	(��	8�����!	
��	
<7�!���	���	(��	5��Β���!	3������!���	��(	(��	<��.�����!	��(����	3��Β�(��	�(��	5�����&���	0	2�5��	�	�	∆��	1	���	= 	
��.��	5���	�	 ;	���	(��	�&�������	00	22	��(	29	; 	���	(��	>�(�����; 	��������(��	(��	5����+��	1; 	00	2=	��(	2? 	
����Χ������(�	5�.��(��!�

≅1Α	)�(���	����	����	5�!���	(��	−���������!	(��	∋���Ε	�(��	��������!�	(�����;	(���	(��	3��Β�(�	���	 �������	(��	
������7!����	���!���������	)�(����!	(��	−���������!	�����	!�!����	�7���	�(��	���	�����������	∗�&�(��	�����	�7���	
!����	(&����;	���	(��	3��Β�(�	��	(��	−���������!	�����	����	!����(���

������������∃�����
��
�
7���
���8�

���
��&����
�

≅�Α	#������!��	�&�	6��������� 	��(	8��+��!	.��(��	 ��	8Β��	(��	 ����7��������	5��.��(��!��	��������; 	��.��� 	(����	
��!������� 	 ���(� 	 :��Β��� 	 ���� 	 ���� 	 ����� 	 ����� 	 �����(�������� 	 6�+�! 	 (�� 	 ��!��������� 	5��.��(��!�� 	 �&�	
6��������� 	��(	8��+��!; 	.��(��	(�� 	#������!��	.�������� 	��� 	 �� 	8Β��	(�� 	��� 	(���� 	+� 	 ���!��(��	5��.��(��!��	
���������	���

≅�Α	/��	5��������	�����	/�����!��	&���	����	����	6���������	����	(��	��.�����7��!�	8������(&����!�	(��	−���������!	(��	
�&� 	 (�� 	 #������!�������!��! 	 ������ 	 Β������ 	 +���7�(�!�� 	 ���������� 	Φ�7!��� 	 +� 	 (�� 	5��.��(��!�� 	 �&� 	 (�� 	 ����	
6���������	���������	���	���������	Φ�7!��	���	���	+��	−���������!	
��Χ��������;	.���	(��	6�+�!	�����(������	���	��(	(��	
5��.��(��!��	 �&� 	(�� 	����	6��������� 	��!�������	���(Γ 	(�� 	 �&� 	(��	
�� 	(�� 	�����	6��������� 	Β������	+���7�(�!�	
���������	Φ�7!��	���	+�	�������!���

≅��Α	∋�����	��������; 	(��	(��	�9�	#�����Η��� 	����	�����	
�����(�� 	�����;	��+�����;	.��(��	 �����	#������!��	�&�	
6���������	��(	8��+��!	�&�	(��	−���	����	�����	6�+�!	���	+��	/�����(��!	(��	�9�	#�����Η�����	���	��������;	.���	(�� 	
���������	Φ�7!��	(���	
��	5��������	(��	/�����!��	&���	(��	6���������	+�!��������	����	����	���������	Φ�7!��	���	+��	
−���������!	
��Χ��������;	.���

�� 	(�� 	3���������	���	���.��.��!��(��	��+�����	∗�&�(��	����� 	��� 	(�� 	>�����!	(�� 	:����� 	�(�� 	�����	:����������	

��.�����	.��(��	����;
��	(��	3�+�!	(��	6���������	+��	:��!���(����!	��	(��	5�����������	�����(������	���	�(��
1�	���	������!��;	7������	���.��.��!��(��	∗���(	
�����!��

6����	(��	/��������+��!��	(��	∋��+��	�	����	
��	:����(�����	(��	−���������!	��!������	.��(��;	.���	��	(��	
3���������� 	��� 	.�����!�� 	∗���( 	����� 	 +�������	 .��; 	 (�� 	−���������! 	���+������� 	#������!�� 	 �&� 	6��������� 	 ��(	
8��+��!	.��(��	��������; 	(��	(��	�9�	#�����Η��� 	����	�����	
�����(�� 	�����;	����� 	��������; 	.���	(����	
��	(��	
3������!��!	
��	#������!��	��	����	6���������	��	(��	5������	��+�����;	(��	/��������+��!��	�&�	(��	∗�.7����!	(��	
#������!��	������+��&�����

≅1Α	>�����!�����������!�������	��(	6�+�!�������	�Β����	���	
������!��	−���������!	(����	(��	���	+��	6�+�!	
Β������	+���7�(�!��	����������	Φ�7!��	&���������	.��(��Γ	����	<����������	����	���	
������!��	−���������!	(����
(��	��	
��	(��	�����	6���������	+���7�(�!��	����������	Φ�7!��	&���������	.��(���	���	−���������!	����	�������
.��(��;	.���	(��	6�+�!	(����	(��	����������	Φ�7!��	
���������	�(��	���	��(����	∗�&�(��		���.��(�!	���	��(	.���
����	(��	−���������!	����	6���������	��	�����	��!���������	−�������	�����	!����(��	.��(��	�����	:���	<����������
����	���	��������	��������	.��(���
≅2Α	�	�	�
≅9Α	�	�	�
≅=Α	�	�	�
≅?Α	�	�	�



���∀	��(
5�Ι��	(��	∆�����	(��	∋∗3	��	���	(��	!�����(�	8��(���!�����������	+��	ϑ��������	(��	 �����	�&�	6���������	
��(	8��+��!	����	(��	∋∗3	��	��(	(��	∋∗3	4��	�&�	(��	#��(�����	
�����
��	≅# 	
8/Α	
�����(�����	���	
5���������.���	(����	��(�!����	(��	:�!7�+��!	���	(��	5�.��(��!	(��	∋∗3	��	��(	(��	��!�	8��(���!������������

�−�6��∀8������∗��∀	��
��
������������������
�����������

���	��!����!��	(��	�������������(	�����������	(�����;	��.���	���	����	���	(��	−���������!	��+�����;	��	
������ 	#���� 	(�+�; 	(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	∋��������� 	(��&���	+� 	!����; 	��	 ��	����� 	�����	
!�Χ������	�(��	�������	��
��������(��
>�����!�.�������	���	(�����	+�������(�	 �����	(����	(��	+���7�(�!��	#������!���7!��	&���������	
.��(�� 	 �(�� 	 ����� 	 ��( 	 �� 	 ∋������!������ 	 &��� 	 (�� 	 5�!����������� 	 
��+����!��� 	���	
6���∀	���
��)��
�	��
	 ��� 	 ����� 	 ��� 	 ���� 	��
8#9��
�� � �
� � :��

�
8��∗
� 	��� 	 +���7�(�!��	
#������!���7!��	.��(	����	∋�������!��Β!��������	��	(��	8��(	!�!����;	∋�+���������	���Β���(�	6�+&!�	
�Β!������	+�	
�����(��;	(�	(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	����!������	.��(��	����;	(���	(��	��	
������ 	 !��&����� 	 ����� 	(���� 	(�� 	#������!���7!�� 	 ����� 	 &��������� 	.��(��� 	 �� 	(�� 	��!�� 	.��( 	 (��	
��.�����7��!� 	 8������(&����!� 	 
�� 	 �������������
�� 	 6�+&!�� 	 ���!���( 	 (�� 	 (��� 	 �&� 	 ��� 	 ������ 	 (���� 	

�����(����	���!�������	5�����(	�������	

−.���	(��	��!����!	(�� 	��������−����������	 ���	��;	(���	(�� 	��������7����!�	:�����+�!	�����	��!����	
>�����!	
�� 	��������; 	(�� 	 Η&�!�� 	��� 	�9 	����� 	��� 	 ���(; 	��!���+� 	.��(�� 	����� 	 ��� 	5��+�!	��� 	(��	
:���������	����	�����	���	Β�����������	∗��(���	�����+����	.��(��;	.��	(���	
��	:���&!��!	(�����	∆����!����!	
���� 	�Β!���� 	.��� 	���!�	8������(&����!� 	������ 	�����7�!�! 	
�� 	��������(��	6���������Χ�������� 	 �� 	(��	
�����������	>�����!	
����������	���	5��+�!	���	(��	:���������	����	��Ι��	��	(��	∋��(���7����	(��	0	�� 	
5���	��	∋�	�	∋∗3	��	���	���������	.��(��;	.���	���	�����+����	Κ���	��!����	�&Ι��	������Λ�	∆����	�����	(�� 	
��!����! 	(�� 	0 	�� 	5��� 	� 	 � 	∋∗3 	 �� 	 ������ 	∋���
�������; 	 �� 	 (���� 	(�� 	:����� 	��( 	(�� 	 ��.�����7��!�	
8������(&����!� 	 ����� 	 �9 	 ������ 	 !�������� 	 
�� 	 ����� 	 !�������� 	!����+��� 	6��������� 	 �� 	 ���� 	 ����;	
���������	!��������	!����+��;	6���������	��+������	8���	���(	Η�(���	(��	���!�������	��!����!��	&���	(��	
−���������!	+�	���&��������!���	:��	∗���(	(��&�; 	(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	����� 	�9	������	
������	5�����	(��	 �����	(��	6���������	��	(��	�����;	���	������	:�����	!��������	��.������;	6���������	
!7�+����	+�	
��.�����;	���	��	(�����	����	�����	!�!�����	

�−��##�����
������6���∀	���
��


/�� 	 (�� 	5�������! 	 ����� 	 >�����! 	 ���� 	 (�� 	 ��.�����7��!� 	 8������(&����!� 	 (�� 	6���∀	���
�	 �� � ��
�
��
��
��
��
�
7������
����:∗	
�
�	���������

3��	(��	:�������!	(��	−���������!	���(���	��	����	��	�����	��!����7�(�!��	/��.�����!����	��∋�(�	0	1�	∋∗3	
4�	:���	−���������!	��(���	+�	�����	>����������	�����	(��	�∀	��
�#�∀	�
	����;	0	12	5���	�	∋�	�	∋∗3	4�		

:���	−���������!	������	���	/��.�����!����	���� 	��
��
��	/������������(��!	(���	�����	(��	−���������!	

��Χ��������	����	(��	# 	
8/	+��	�Χ7�����	:�����	�����	/��.�����!�������	���	��.�����7��!�	8������(&����!�	
����	���	(��	−���������!	�����	5��Χ����	���	(��	+�!���!��	∋�����������(��!	���������	��(	(�����	��������	
���� 	 !���������� 	 !�����( 	������� 	 ∗���(�7�+���� 	 ������� 	 ���(�&������� 	 −���������!�� 	 (���� 	��� 	 ����	
!������	��&���!	 �������	.��(���	−���������!��	���(	(���� 	�����	.������	��(	����	���������	:����(�����;	
���(���	���������
	 +�	���������	���	−���������!	����	����	���	����	��������	>�����!	��+�����;	(��	(��	
��.�����7��!��	8������(&����!��	+��	−���Χ����	(��	−���������!	����	����7������	+��	/���&!��!	�����	≅
!�� 	
(��	3��������	(��	#∋∗	3�����	Μ	3���(�����!	
��	�%��%����%	Μ	#	12	3	�112��%	5∋Α�	���	��.�����7��!�	
8������(&����!� 	 ��� 	 ������ 	5��Χ���� 	��� 	���� 	Χ�������� 	−���������! 	 �&� 	 (�� 	6�+�! 	 �� 	 ���� 	�������!�	
6���������	���	��!���������	 �����	≅��(���	��	�����	(��	0	��	5���	�	�	∋∗3	��	≅����ΑΑ�

�&� 	(�� 	:�������! 	����� 	−���������!	�� 	���� 	 ��� 	(�� 	���	����� �;��#�∀	� �8∗���
�#� �<�9��� �����9
����	
5��������Ι����	��	�����	(��	<����������	���!�	(��	−���7�(�!����	���	(��	+��&����!��	Β��������	����������	
Φ�7!��;	
!��	����+�	�����	=	��	���	#������!���7!��	(��	>�!+�!�����	���	(��	#������!���7!��	(��	−�+�!�����	
��	/��.�����!�
��������	+�	�������!���

���	�&�	(��	∋�������������	(��	5������	(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	���������;��+�����	+�	.�����;	
���	(�����	���(�&������	���	(��	���������!��	�����	������(��	−���������!	���+�.������	����	!���	��.���	�&�	
(��	������(��	<���������	(��	�����	6���������	���	����	�&�	����	.�������	���	�����	6�+�!	
�����(����	
 ������

∗���(�7�+������	/����7�(���	�����	−���������!	������	(����	����;	(���	(��	:�������!	�����	−���������!	��	
��������	!����+�����	/��������+��!��	!����(��	���	��(	���	���	/�����!��	(�����	/��������+��!��	������� 	



.��(��	(����	���	/��!����	(��	8��(���!�Ε����������	+��	ϑ��������	
��	 �����	�&�	6���������	��(	8��+��!	
��	������	(��	6����+��!	(��	∋∗3	�� 	��(	(��	∋∗3	4��	 (��	 # 	
8/	���(	(����	
�����(����	
��	(��	
Η�.����!��	∋�������������	+�	���&��������!���

=�
� � >6���∀	���
�? � 	�� � 
�∀	�� � ��� � ��
�� � 6�������
� � �� � ��
≅ ������ 	 ��� 	 (�� 	 ��.�����7��!��	
8������(&����!�� 	 ����� 	 (���� 	 (�� 	 /��.��(��! 	 ��������� 3�!�������������� 	 +� 	 ��!!�������; 	 (��� 	 �� 	 +��	
5���������!	(��	������(��	 �����	�&�	6���������	��(	8��+��!	��	��!���������	8Β��	�����	−��������!	
��(���� 	 ���� 	 (���� 	  ����� 	 ���( 	 �� 	 ����� 	 ����� 	 Κϑ���Ε�9ΕΗ7���!��Λ 	 ��.�����7��!�� 	 8������(&����!��	
!���(�7�+����	����	����	−���������!	��+���������	≅��(���	 ��	�����	(��	−���������!	����	0	��	5���	1 	
∋∗3	��Α�

:�	���(	�&��	5����	(��	−���������!	+�	����������(��∀

� −���������!	+��	ϑ��������	(��	������(��	 �����	(��	�����	6���������	≅0	��	5���	�	∋∗3	��Α;
� −���������!	+��	ϑ��������	�����	<����������	���	��������	≅0	��	5���	1	∋∗3	��;
� −���������!	+��	ϑ��������	(��	���.��(�!��	6�+�!�������	≅0	��	5���	1	∋∗3	��Α;
� −���������!	+��	ϑ��������	(��	���.��(�!��	>�����!�����������!�������	≅0	��	5���	1	∋∗3	��Α	

��(	
� −���������!	�&�	6	�9ΕΗ7���!�;	(���	(��	 �����	(��	6���������	����	����	 	(��	5��+�!	���	(�� 	

�����������	8�������	.��������	&���������	.��(��	��(	����	 &�+��!	(��	��!���������!	���	%�	Ν	
�����	��������(��	≅0	��	5���	�	�	∋∗3	��Α

∋�.���	����	−���������!	�������	.��(;	���	+�	����������(��;	.��	!����	
��	(��	�&��	
�������(����	������	
+�!��������	.��(�	∗���(�7�+����	���	��	����	�Β!����;	���	�����	������	+�+���������	���	��!������	���	(����; 	
(���	(��	ϑ��������	(��	������(��	 �����	(��	6���������	�&�	(��	����	6���������	+�!��������	.��(�	
������ 	
.��(	��	(���	Η�(���	�����(������	����;	����	(��	ϑ��������	
��	.�������	 �����;	.��	+�3�	����	<����������;	
+�+���������	:�	�&����	Η�(���	�����	+.��!��7���!	����	��!�	������	+�!��������	��(	&���������	.��(���	
���	∗���(���+	(����	���;	(���	(��	∋�������������	��	������	(��	!����+������	��!����!��	��(	(��	���	
���!��7�����	:��������	��������(��	����;	������������	.������	������	��	����	−���������!	�������� 	���	
−���������!	�����	�������	���	�����	+��	���!�;	(���	(���	����	����	−���������!	+�	(��	��(����	������	
�����!��	�����

�−���������
����������
9	���
�&�#
����7�
����
�7�����2�Α�	��


>�����!�����������!�������;	6�+�!�������;	<������������	��(	(��	+��&����!��	 	 �����	(��	6���������	
��(	8��+��!	�Β����	!���(�7�+����	���	(���	!�.7���	.��(��;	.���	(��	����	6���������	��!�������	���	��( 	

��	(��	5��������	(��	<���
�����!��	(��	����Χ������(��	6���∀	���
��
	����	0	��	5���	�;	5���	1	∋∗3	��	
���!�����	.��(���

�−������
��
�������∗��∀	��
��
���������−����
�����−���������

∆���	(��	6�����	(��	3��(����+���!�������	
��	�?�������=	Ε	5−∀	3	?�	5∋	����=	�	Ε	���	Κ(��	��	0	��	5���	�	
∋∗3	 �� 	 
��!������� 	−���������!	 (�� 	#������!���7!��� 	+� 	(��	5��.��(��!��	
�� 	(��	6�+�!	 �� 	����	
>�����!	 �� 	∗�!�����+ 	+� 	(�� 	(�� 	5��� 	1 	����� 	5��Χ�����
��������+��!Λ� 	���� 	��!��� 	���� 	��� 	(��	
∗����+��.�������	(��	0	��	5���	�	∋�	�	∋∗3	��;	.�����	(��	��.�����7��!�	8������(&����!�	����	−���������!	
��(�!����	��������	Κ����Λ�

���	���!�	(�����	�������Χ������!	���;	(���	��	���	��������−���������	 ≅+��&����!�	 �����	(��	6���������Α	
�����	+.��!��7���!	�����	−���������!	��(���;	��	�Χ7���	(��	��!���������	 �����	(��	�����	6��������� 	
&���������	+�	�Β�����	���	−���������!	���	����	�&�	(��	������(��	 �����	(��	6���������	��(	8��+��!	(��	
����� 	 6��������� 	
�∀	� � <�������
��)∗���������
�� 	 ����� 	  ����� 	 �&���� 	 ���� 	 ���� 	 −���������!	
&���������	.��(��; 	������	��� 	��!�������	���(	��(	(�� 	8Β��	(�� 	 �����	(��	�����	6��������� 	�����	
&�������!��	≅
!��	0	��	5���	�	∋��+	�	∋∗3	��Α�	 ����Ο���+	�����	������(��	−���������!	���	������;	(���	�� 	
6�+�!��7����	����	�����������	3�����(������+	����	0	��	5���	�	∋�	1	∋∗3	��	!�.7���	.��(	≅
!��	#∋∗	3�(��	Μ	
>&�������!	
��	�?��?����?	Μ	#	?	5∋	�1����%Α�

5�(���	���	��	���	��������−���������	≅ϑ��������	
��	>�����!�����������!�Ε	��(	6�+�!�������	��.��	
<������������Α�	8���	���	����	
�����	��������	−���������!	5��Χ�����
��������+��!	�&�	(��	3�.����!��!	
��	
<������������; 	 6�+�!������� 	 �(�� 	 >�����!�����������!�������� 	%	
� � ��
� � )∗�	�� � �����#���
6���∀	���
����
∗#������!���#
�##�8��
��4���
�	���)∗
�:∗	
�
�����∀	�

�
�� ��
��������8∗���
�
�∗������
���Β���8����∗
Χ����������

���
��
��������∀	���;�#�∀	��=
��∀	����
��������)∗��∃�
�8�����
%���	�)�#�������������)���;�����≅
!��	����+�	(��	�����#���������)∗��+.−+2−�+,+�/���,�����30+1�!∆−

�−��##�����
���∗���������
��
�
7������=����#�
����
���6���∀	���
��
�∀	���������−����
����������



���	:�������!	�����	−���������!	����	0	��	5���	�	��(	1	∋∗3	��	���	��	������∗���������
��
	!����(��∀

� 5����!	
��	5��������	(��	/�����!��	&���	(��	����	6���������	��(;
� :����(����������	(��	6�+�!��	��(
� 5�!�����������	(��	�����	6���������

�∀	��
�(
5���	����	/�����!��	�����	5����!�	���	−���������!	�����!�	(��	+���7�(�!��	∋�������������	(��	�������	+��	
��������(��	5�������	��(	3������!	≅
!��	00	�2	��(	�9	∋∗3	�Α	������������	(��	5�!������������.����;	(��	
 �����&��������
�����Ε���+��!��	��(	(��	�
���������	���������!���

��−��
�����)∗�����∀	#������
�������������7��������
�����
���8�

�

:���	−���������!	 ��� 	���	(���	+�	��������; 	.���	(��	��.�����7��!�	8������(&����!� 	)∗�� �������∀	#����
��
�� � ��������� � 7��� � ��
� � 
��� � �
���8�

� ����� 	 ������� ���
�����Χ	 ���� 	 
�� 	 (�� 	5�������� 	 (��	
<���
�����!��	&���	(��	����	6��������� 	 ≅<����������Α 	�(��	(��	<���
�����!��	&���	�����	6�+�!�.�!��	
≅6�+�!�������Α�

∆��� 	0 	�� 	5��� 	� 	∋� 	� 	∋∗3	 �� 	 ���� 	 (�� 	��.�����7��!� 	8������(&����!� 	
�� 	�����	6�+�! 	 �� 	���� 	����	
6��������� 	����	����Χ������(�	−���������!	 �&� 	(�� 	5��.��(��!��	(�� 	�����	6��������� 	��������� 	����	
��(�����; 	 (��� 	 �� 	 +��7���� 	 ���� 	
����!������ 	 (�� 	 ��.�����7��!�� 	8������(&����!�� 	 ���; 	 ���� 	 # 	
8/	
����+����!�� 	 ��( 	 +� 	 
�����!��; 	 (��� 	 ��� 	 ���� 	 ����Χ������(� 	 −���������! 	 ������� 	 .��(; 	 �� 	 (�� 	 ��	
−����������! 	��� 	 ����� 	6�+�! 	 ���������(�� 	 ����� 	 &��������� 	.��(��� 	 ������ 	 /�����!�� 	 (��	
��.�����7��!�� 	8������(&����!�� 	 ������ 	 ����� 	5����! 	 (��� 	 ��� 	5����! 	 ������ 	���� 	 (���� 	 ����� 	 �����������	
�����!���	:����!�	(��	5����!�������!	��(�!����	�&�(����;	���	��	�����	5����
������	����	����+�������;	.��&�	
!����	≅ϑ��������	(��	<���������;	<����������;	 �����	�&�	∋��Β��������Χ��������	�(��	6�+�!�������Α	(��	
��.�����7��!�	8������(&����!�	����	−���������!	�������!��

:���	−���������!	���	�����	≅����Α	+�	��������;	.���	(��	/�����!	&���	(��	����	6���������	�������	��!�������Ε
���	.��(�	��(	�����	�������	
��	/�����!����������	����	−���������!	�������!�	.��(��	8���	������	(���	(��	
!����+������	���������!��	����	���	(��	
������!�	−���������!	�����	���!�����	.��(��	��(	���(	�����	.�����!��	
∗�&�(�	���������;	(��	(��	�����+����!�	:�������	�����	−���������!	
�����(�����;	���(	���	�����	6�+�!	��	
����	����!��������	6���������	��(�!����	(��	��!���������	 �����	(��	6���������	+�	&���������	≅����Α�

��−�=�
∗����#�∀	8���������������

∆���	0	��	5���	�	∋�	�	∋∗3	��	���	����	−���������!	���	+�	��������;	.���	(��	6�+�!	�����(������	����

�&�	(��	3���������!	(��	���!�;	��	���	6�+�!	�����(������	���;	���(	(��	/��!����	(��	8��(���!�����������	+�� 	
ϑ��������	
��	 �����	�&�	6���������	��(	8��+��!	��	������	(��	6����+��!	(��	∋∗3	��	��(	(��	∋∗3	4��	
(��	# 	
8/	+�	���&��������!���	:��	6�+�!	 ��� 	�����(������; 	.���	���	Χ���������; 	����
���+��������	��(	

����7�(������	∗���(	
�����!�;	
��	(��	����	����	���	∆�����������!���Χ�7�!��	������	������	.&�(�	≅
!��	(��	
3��������	(��	∋∗	#&�����!	
��	����%����9	Μ	∋	�2	5∋	2?���9	:�Α�	���	Κ:����(����������Λ	��∋�(�	0	��	5���	� 	
∋∗3	��	����Χ�����	(��	 ��������	(��	Κ∆��.��(�!����Λ	��∋�(�	0	��	5���	1	∋∗3	���		

=�
∗����#�∀	�������
��������−�−���

−−−

Ε��� �������������∀	���
�∃��%&���#��∃�����
����9����)���
#������∗���
����−� �	ϑ���	(��	&�������	8��.���	
��� 	(�� 	6���!����������� 	(�� 	6��������� 	��(; 	(��� 	(�� 	 ����� 	(�� 	6��������� 	 �7�!����� 	=	<����� 	 ��	
����7�������� 	 8Β�� 	 &��������� 	.��(��; 	 ������ 	�&���� 	.������ 	 6���7�(� 	 
�����!�� 	 ≅+�3� 	 (��� 	 (��	
#������!���7!��	�������	���	�����	6�+�!	���!�.����	���Α�	∆����	������	����������(	(��&�;	(���	(��	6�+�!	
Κ
��	#������!���7!��	���	
���������Λ	��!������	.��(;	���	

� (��	��!���7Ι�!�	8��.���;	(���	(��	(��+���	��.�����	6���������		����!�������	���	��(��(��

� (��	 ��!���7Ι�!�	8��.���; 	(��� 	 �����������!����&���!��	(���� 	��������	�Β����; 	(���	��� 	
6�+�! 	 
��!������� 	.��(� 	 :� 	 ��� 	 ���� 	 ��� 	 (�� 	5��+��!�� 	 ����� 	<Β!��������; 	 ����� 	 ���� 	 (�� 	
5�����(����!	!���(�	(���	+�	����

� (��	 ��!���7Ι�!� 	8��.���; 	(���	 �����	 �� 	 ����7�������� 	8Β��	 �7�!�����	��� 	+��	5����� 	(��	=� 	
<�����	&���������	.��(��	≅
!��	����+�	3��������	(��	#∋∗	3�����	Ε	3���(�����!	Ε	#	��	3	=�=��=	
5∋	:�Α�

Ε����� �	���
���8�

�������
�
�∀	��Φ��	�∆�	�
���∀	�
������∀8�������
�8�

� �− �����	���	(��	����;	.���	����	
 �����������!	(��	 �����	(��	6���������	��(	8��+��!	���	��(���	+��������	>����	���	�����	6�+�!	����� 	



�Β!����	 ���� 	:���	/��������+��!	�����&� 	 ���; 	(���	(�� 	/������	��(���� 	 �����������!����������
��	≅+�3� 	
����� 	6����
��������!Α 	������� 	!���������� 	 �+.� 	��������� 	��!���!��� 	 ��� 	 ≅+�3� 	.�!�� 	6�+�����������Α�	
>������	/��������+��!	���;	(���	���	6�+�!	�����	��.�������������	��	∋����	(��	8��(���!�����������	(��	# 	

8/	+��	ϑ��������	
��	 �����	�&�	6���������	��(	8��+��!	��	������	(��	6����+��!	(��	∋∗3	��	��(	
(��	∋∗3	4��	����	5��	(��	<Β!��������	(��	6����
��������!	+��	∋�����!	(��	������(��	 �����	(��	6���������	
��( 	8��+��!	 ��� 	(�� 	��.�����7��!� 	8������(&����!� 	��� 	����� 	��!��	/��������+��!��	+� 	
��.������ 	5��	
+�������	!���	����	6����
��������!	��	(�����	∋����	���	(���;	.���

� (��	���������	∗�!����������	(��	>�����!	≅��!������������	>�������Α	�����	���!�!��������;
� �	37(��	
�����(��	���(;
� (��	∗�����.�����7���	(��	>�����!	����	Χ��������	�&����!	+.����	8��������	�Β!����	����������	

�7���;
� (��	���
���Χ�7��	(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	(����	(��	�&����	+.����	8��������	���������	

�����	>�����!	�����	��Η����
��	∗�������Χ������	�����	.���������	�������7����!�	.��(�

��	(��	��!��	.��(	
��	�����	6�+�����������	(��	6����
��������!	���+�!����	�����

���∀	��( ���� 	 ��� 	 6�+�! 	 ��.������������� 	 ��∋�(� 	 (�� 	 !�����(�� 	 8��(���!����������� 	 (�� 	 # 	 
8/ 	 +��	
ϑ��������	
��	 �����	�&�	6���������	��(	8��+��!	��	������	(��	6����+��!	(��	∋∗3	��	��(	(��	∋∗3	
4��; 	 ��� 	��� 	6�+�!	��� 	�����(������; 	(� 	(�� 	6�+�!	(���	��� 	 �����������!����������
� 	��������(��� 	 ��	
(�����	�����	.��(��	�������	(��	����7��������	 �����	�&�	6���������	��(	8��+��!	����������

Ε�����:∗	
�
�������)�
��∀	�����−

Ε � �
	�#����� � ��
��9�� � 6���9
�� � )∗�	����∀	�
� � �
����∗
���� � ��

 � �#��
8�
��� � �
 � ����
�����
������
�∀	�
��#���
−

Ε � ∗

�
��∀	�#�∀	� � �
� � �∀	���� � ����9
��# � ������
 � ��
�� � ��#∀	� � ��
 � ��
�∀	�
�7������ � �
��
��
�	��
�
������:∗	
�
��
�;�#�∀	���∀	�
−�3���7�!��	�+.�	����������	�����7��	−���7�(�	���(	+�	3�	
!�!����;	.���	��	(��	>�����!	�����	Φ�������	
�����(��	���	≅
!��	����+�	(��	3��������	(��	#∋∗	��������(	
����+	
��	1���=����=	Μ	#	1	:�	�����=	5∋Α�	�&���	(��	��.�����7��!�	8������(&����!�	(��	��!�	−���7�(�	�� 	
������ 	>�����! 	������ 	������;	 ������� 	 ���� 	5����� 	 ���� 	 ����Χ������(� 	 −���������! 	 +� 	 �������� 	 ≅+�3�	
∋����������(��! 	 .�!�� 	 (�� 	 �������� 	 #&����!�
��������� 	 Μ 	 ���� 	 ��� 	 (�� 	 <��!�� 	 (�� 	 >�����! 	 �����	
.�����!���(��!�;	���(���	�������	���	(��	/��������	(��	<������	≅��	����	(��	3��������	(��	#∋∗	3�Π���	

��	����1����?	Ε	#	%	∋
	9��?	:�Α�

Ε � ����
�	���#�∀	� � ���− � ���
��
��
 � ∋���;
#�∀	� � �
� � �∗���#� � ��7
�� � ������
 � ��
�− �:��	
!����(���������� 	∗���(	 ���!� 	+�3� 	
�� 	��� 	����� 	3�������! 	����� 	7������; 	!����(�������� 	��!������!����	
#������!���+������ 	(����	(��	
������+��!	≅
!��	(��	3��������	(��	∋∗	3�����	
��	�2�������9	Μ	∋	1?	5∋	
����1��9	:�Α�	����!��(�	Χ���Β������	��(	��+����	∗�&�(�	 ���!��	+�3�	���	�����������	�7����	�7��������	
∗�.��� 	 �(�� 	 ��� 	 ����� 	 Φ������! 	 �(�� 	 ∋����(��! 	 
��; 	 .��� 	 (�� 	 �������!�� 	 �������� 	 ��� 	 .�������	
−�������.�����	�����	+�!������	.��(��	�����

∋��(��Χ������∀	5��+�!	�����	��������	�����	���7��������	∗�����������∀
��	�����	/���+���	
��	�7����	�����	��	
��;	(���	�������	��	/�����.�����!�Ε	��(	:���������!�������������	
��(�!���� 	 
��!����; 	 ���� 	 !������� 	 +� 	 ����� 	 �+.� 	 ���� 	 ������� 	 +� 	 .������ 	 ∋����� 	5�!���� 	 ������ 	 (��	
∋������������� 	���� 	��������	���������!���	
������	.��( 	��	
��������;	(���	(��	��!��������	8�����!���(	
(����	���;	(���	(��	5��������!	�����	�����������������	
�����(���	.��(��	�����	:���	−���������!	������	��	
(�����	�7����	���	�����!��;	.���	(��	����������!��	Φ������!	����	!��������	���	��(	�����	���������	���;	(���	
����	���	(��	5��������!	
��	:��������	��(	/���Β!��	
�����(���	.��(��	�����	��	�7����	�7��������	∗�.��� 	
�+.�	���	����������������	∗�����	�&�	��	(��	3�(����!�����������	�����(�	��������;	��������(���	 ��(��;	��� 	
����	������	−���������!	+�	��������;	��.���	(��	��(����	/��������+��!��	
�����!���

Ε � ��� � ������� � ���∗	
�� � :∗	
�
� � ���∀	 � ��� � �����	�
�� ���

�	�� � ∗��� � ��
 ������� � ���������
Γ���∗
�
��
����−���������&���	�#�����8#��
�∗���������∗Η����∗���
����	 ≅∗�����	�����	 ��(��	≅
!��	
����+�	(��	3��������	(��	#∋∗	3�����	Μ	3���(�����!	
��	�9�������=	Μ	#	9	3	��2?��=	5∋	:�Α;	−�+�!	(��	
:��!�����	��.�Α�

Ε����������������∗	
���:∗	
�
�����∀	���
�������������∀	��9Η�����87
����������−�

Ε���
������������##� ��
���
����
����
�%�� ���
��
∗���
�������
��� ����7∀8��∀	����
������
∗∀	�
���������
�Γ�
��#�����
�)∗
����������2����
��
��9�#�∀	������∗##����−�Ι���6���∀	���
������
�����

����
�����#�
����

���
����������	5�������������)∗�	�
��
��������−��
������∀	�������##�������Φ��
���∀	��
�#�∀	��



����9����
�������&����!��	5�����!�����	���	���.��(�!Α�	:���	
�!�	8������!	���	�����	5������Χ���+	�+.�	(��	
5����!�;	(���	��	(��	�&����!��	>������	(��	5���������	+��	:��!���(����!	��	5����� 	���������
���#���
�
�������	�����
�:∗	
∗��������
�∀	��������∀	�
�−

���
� �6���∀	���
�	 ≅���� 	��� 	5����!Α 	 ��� 	 +� 	��������; 	.��� 	(�� 	��.�����7��!� 	8������(&����!�	 ��� 	 ����	
∋��)���
���7
��
������	�	�+.�	����������!�	��+�+�����;	+�3�

� .���	��	��(�!����	��!��(.�	��(���	.�����	�Β����;
� .���	��	����	/����������!	(��	��+�����	�(��	!�!����7�(������	>��������(��						��������;
� .���	��	���	(��	/��������	��	∋�����	���!�;
� .���	��	����	/����������!	(��	�����������	����Χ����
�	��������	����	��������	/����!�	�����	

����Χ������(��	∆���.�����	&���	(��	5�������	�����	5������Ε!���!������;
� .���	��	
��!���;	��	.����	(������	��+�����;	.���	��	����	�����	����	���	(��	��(����	��������	��	(��	

�����	>�����!	
�������;	+�3�	(��	����������	5�!�����	Κ.���	.��	���	�����	��������Λ;	≅5�������∀	
����������	��(	!����Ε�����	5������Χ�����	 �&�	�7�������	∗�.��� 	�(��	����������	��(	!��������� 	
Φ������!Α;

� .���	��	(��	<���������	������	�Β����;	��.���	(��	# 	
8/	�����&�	!��	�����	/����������!	!�!����	
����	���	 �����	(��	6���������	��(	8��+��!	 	���(	����	����	��	(��	�������	��.������	6��������� 	
��!�������	�(��	���	6�+�!	���	��.��������������

:��������	�����	−���������!	�����	��	3�������;	.���	(��	��.�����7��!�	8������(&����!�	(����	��!���7�(�!�	
>�����!��&�(�!��!	(�� 	6������	 �&� 	(��	6�+�!	������ 	!����+� 	��� 	 ≅3��������	(��	∋∗	#&�����!	
��	
����9����%	Ε	∋	�9	5∋	=�9��%	:�Α	��(	��(����6�+�!�!�&�(�	�����	����
���+������	���(�

∀∀− �
�������
	���������∗���
�����
���
��
���8�

�

���	����	6���������	����	��!�������	�����	3��	�����	6�+�!	��	����	����!��������	6���������	���(	��Ε
(�!����	(��	��!���������	 �����	(��	6���������	��(	8��+��!	+�	&����������	���	5�!�����������	(��	
�����	6���������	���	�����(	(��	Η�.����	!�����(��	8��(���!�����������	(��	# 	
8/	+��	ϑ��������	
��	 ��Ε
���	�&�	6���������	��(	8��+��!	��	������	(��	6����+��!	(��	∋∗3	��	��(	(��	∋∗3	4��	����������

∀−�!�∀	��
∗#��


���	(��	�����	
�∀	����
∗����#�∀		!�.����	��(	(��	�∗���
������
���8�

���
��&����
�	�
�������
;	���	
��������−�,��−���������	+�	��������;	(���	(��	#������!��	.��(��	���	��	8Β��	(��	���	(����	+�	���!��(��	
��!��������� 	 5��.��(��!�� 	 ��������; 	 .��� 	 ���� 	 ���� 	 ����� 	 ����� 	 �����(�������� 	 6�+�! 	 (��	
��!���������	5��.��(��!��	�&�	6���������	��(	8��+��!	���Β����

:�� 	5��Χ���� 	 ��� 	 ϑ�������� 	 (�� 	  ����� 	 ���� 	 0 	 �� 	5��� 	 1 	 ∋∗3 	 �� 	 ≅>�����!�����������!�������;	
6�+�!�������;	<����������Α	�������	!���(�7�+����	������	

∆���	(��	�����#�������
����∗���#����∀	���)∗��+,−+.−�+,+�/��������.+0+1�! 	Μ	���(��	(��	/���������	(��	��
�� � ���− � , � �− � � � ��� � �� ���� 	 ����!��������!��; 	 Κ��� � ��
�
 � ��
 � ����� � 7��� � ��� � ���
��
 � ����
����#��∀	������ ���∋�(� 	 �������Χ������! 	 (�� 	 3��(����+���!�������� ≅
!�� 	 ����+� 	 (�� 	 6����� 	 (��	
3��(����+���!�������	
��	����������	Μ	3	2	5∋	1���%	�Α		�
����)∗���
∗���
�����;	
��	
���������	8��
��
�
��
��
�Λ	≅
!��	����	(��	6�����	(��	#∋∗	3�(��	Μ	>&�������!	
��	�?��?����%	Μ	#	?	5∋	�1����%;	(��	
3��������	(��	#∋∗	∆��(���������	Μ	3�����	
��	�=�������?	Μ	#	�1	5∋	�=%��?	:�Α�	8���	���	��	�!��;	��	(��	
�����	 �����	(��	6���������	��(	8��+��!	��!�������	�(��	����!�������	���(�

0	��	5���	�	∋� 	�	!��� 	����� 	���	 �&�� ������ :∗	
�
����∀	��#� �

��	�#������
7��������������
������
�
�������
	��� � ��Η���#�∀	�
 � ;��#�∀	�
 � �����∀	�� ����� 	 &�������.����� ��������� 	 (�� 	 �� 	 # 	 
8/	
���+����� 	 Β�������� 	 >�����!��7���� 	 ≅+�3� 	 ��������� 	 (�� 	 Κ∋ 	 Μ 	 3��� 	 Μ 	 ∗�����(��Λ; 	 ��������� 	 
��	
8����!�(���; 	 ��������� 	 
�� 	 /������#��!������Α�� −���� 	 ��� 	 ��.�����7��!�� 	 8������(&����!� 	 ��.� 	 
��	
8����!�(���	�(��	3�����	���	��	����	��	9�;��	Θ	�������	>�����!	�����8�����∆����(���;	(����	<���+���	��	
8Β��	
��	1��;��	Θ	.���	�&�	8����	∆����(���	Η�(���	��!�������	���;	���	(��	# 	
8/	(�+�	
��Χ��������;	(�� 	
 ����� 	 (�� 	 ����� 	6��������� 	 �� 	 8���� 	∆����(��� 	 �� 	8Β�� 	 
�� 	 1��;�� 	 Θ 	 +� 	 &���������� 	 −���� 	 (��	
��.�����7��!�	8������(&����!�	���!�!��	���������	
��	8����!�(���	��;	��(��	��	����	��	9�;��	Θ	�������	
>�����! 	��+����; 	.����� 	��� 	 1�9;�� 	Θ 	 Η�(��� 	���� 	 ��!������� 	 ���; 	 �� 	 ��� 	 (�� 	 # 	
8/ 	����� 	 (�+�	

��Χ��������; 	 (�� 	 ����� 	 (�� 	 ����� 	6��������� 	 �� 	 8����!�(��� 	 �� 	8Β�� 	 
�� 	 1�9;�� 	 Θ 	 +� 	 &���������� 	
ϑ���������	.��(��	����	��(�!����	(��	 �����	(��	6���������	��(	8��+��!	(��	�����	>�����!	��	8Β��	
��	
�=9;��	Θ�

� ��� ����− � , ��− � � ����� �� � ��� � ���

�##� � �
��
����	 ��� 	 ����� 	
�∀	� � ��
∗����#�∀	�
� ������ �
 � ��
��



�
�
�������
�� :∗	
�
� ��

��	�#������
7� �������������
�������
�������
	��� ���Η���#�∀	�
�
;��#�∀	�
������∀	� �≅����Α�	 −���� 	(�� 	��.�����7��!� 	8������(&����!� 	 ��������� 	 
�� 	8����!�(��� 	
�� 	�����	
��!��������� 	 >�����! 	 �� 	 ���� 	 ����!�������� 	 >�����!; 	 �� 	 ���( 	 �Β������� 	 (�� 	 �������!��	
5��.��(��!��	(��	�����	>�����!	+�	&���������;	�����	(��	��!���������	 �����	(��	6���������	��(	
8��+��!	(��	�����	>�����!�

���	(�����������
∗����#�∀	�������
��
������
�����
���8�

����∀	��
�������
���������	���	5��Χ����	
��� 	ϑ�������� 	 (�� 	 ����7�������� 	 ����� 	 (�� 	6��������� 	 ��( 	8��+��! 	(�� 	 ����� 	>�����!� 	3�� 	 �����	
������(��	−���������!	����	0	��	5���	�	∋∗3	�� 	�Β����	(��	 �����	����	0	��	5���	1	∋∗3	�� 	(������	
&���������	.��(��;	������	(��	−���������!	����	0	��	5���	1	∋∗3	��	
�����	���!�����	.��(�	0	��	5���	�	∋� 	
�	∋∗3	��	���	����	�����	��.��(����	

2−���������
����������
9	���
�&�#
����7�
����
��
�����2�Α�	��


3��	�����	��.�����7��!��	8������(&����!��;	(��	(��	�9�	#�����Η���	����	�����	
�����(��	���;	�������	(��	
3����(������ 	 (����; 	 (��� 	 (�� 	)∗�	�����	 6���∀	���
�	 !���(�7�+���� 	�
�∋��∀	�)∗���������
�	 �&� 	 (��	
 �����	(��	6���������	��(	8��+��!	���	≅
!��	����Α�	

���	−���������!������(�����	���	���	(��	����	(��	=���������	�����	��!����	>�����!	������7���;	(�	��	���	
��	(�����	�7����	+�	�����	 ���������!����!	.�!��	(��	∗�&�(��!	�����	�����	3�(����!�����������	������	
����	 ≅3Φ	������� 	�=�=%%Α� 	���
 �:������+�!	 ���!� 	
��; 	.���	(�� 	��.�����7��!� 	8������(&����!� 	����� 	�9	
������	&���	(��	3�������!	(����	(��	�3	��!��(	����(	�����!�������	���	�(��	����	��	�����	:���������!	����	
(��	∋∗3	/���	����7��	��(	���	�����	�������	:���������!	����	��!���	>�����!	��+����	≅��	/��(��!���(	�����	
���� 	(�� 	 Κ:����!Λ 	(�� 	 Η�.����!�� 	<�Ι�����; 	(�� 	(���� 	(�� 	−��&��+�����	+� 	(�� 	:����� 	����� 	!��7��(��	
.��(��	����Α�	:���	
������!�	−���������!	���	����	����	�����	�����(������;	(�	(��	Η��!�	8������(&����!�	(����	
(��	����(���������!��!	!��	�����	����	(��	8�������	(��	:�����	+�+��������	����

������	(��	ϑ�����
������
��
�	���!��	��������(���	
��	���

� 0	��	∋∗3	/���	Ε	6��������!��!	�&�	<�����	��(	 ��(
� 0	11	∋∗3	/���	Ε	/���+���Χ���!�	�&�	<��(��Η7���!�	��(	/���Η7���!�
� 0	12	∋∗3	/���	Ε	8�����+�����!
� 0	19	∋∗3	/���	Ε	�������
�	��+���Χ7(�!�!�����	:��+����������!

���	:����(�����;	����	
������!�	−���������!	���+������;	!���	���	�&�	��.�����7��!�	8������(&����!�	�����	�9	
������; 	 (�� 	������� � )∗� � ��� � ����� � ��� � ��
 � =#���
	 !�������� 	 ��� 	 3�(����!����������� 	���
∃�����
�������	 ����(��� 	5���������( 	 ��� 	 (���� 	 (�� 	5����!�������! 	 ��� 	 #������!�� 	 +�� 	∋�������! 	 (��	
#��������������� 	 ���� 	 (�� 	 ∋∗3 	 �� 	 
�� 	 (�� 	 6�+�!� 	 :� 	���� 	 ���� 	 ����� 	 Χ�����
 	 &��� 	 (�� 	5����!	
��������(��	.��(��	�����	

��	6������������	��(�����	(��;	(���	��������;	(��	Η&�!��	���	�9	�����	���	���(	��( 	)∗������������
8��
�
��
�∋��∀	���
�∃�����
��
�������∀	���
������∃���
��
���	�#���
�∀	������������	����
��8��
���
6���∀	���
��
7���	��
�����������7�
�
�	������	∋���
������	��!���	������	0	��	5���	��	∋�	2	∋∗3	��	≅
!��	
�����Α�	

:���	−���������!	���	����	�����	�����(������;	.���

� (��	!������	3�(����!�����������	��+�����
� (�� 	:����� 	���+�����; 	(���	0	��	5��� 	� 	� 	∋� 	� 	∋∗3	 �� 	���+� 	(��	6�+�!	(��	��.�����7��!�� 	

8������(&����!�� 	����� 	�9	������ 	
�����	 ≅
!�� 	3��������	(�� 	#∋∗	∆��(���������Ε3�����	
�� 	
1���1����?	Μ	#	�1	5∋	1%��?	:�Γ	3��������	(��	#∋∗	∋�����.�!Ε8�������	
��	����1����?	Μ	#	��	3	
�1��?	:�Α�

	
�� 	 (�� 	 &���!�� 	 �7���� 	 ��� 	 (�� 	 −���������! 	/��������+��! 	 �&� 	 (�� 	 �Χ7���� 	ϑ�������� 	 (�� 	  ����� 	 �&�	
6���������	��(	8��+��!�	

����
���
�	(��	6���∀	���
�	 ���	(��	3��&��������!��!	
��	6����������Ε	��(	8��+������	���	(��	�&����!��	
3�(�������������!;	�����	����	#������!��	����	(��	∋∗3	��	��	�����	����������	8Β���	���	−���������!	��� 	

�∀	����
���
��8∗
8������
���8�

�����∗��
�	���	−���������!	���(��	(��	# 	
8/	���	!������������(��	
����7�������� 	 ��( 	 ����������� 	 /���7�������� 	 (�������� 	 (����; 	 (��� 	 (�� 	 Η��!�	 8������(&����!� 	 ��� 	 +��	
/�����(��!	(��	�9�	#�����Η�����	��Ι������	(��	8��������	(��	:�����	�����	(����	#��+�����	!���	��	(����;	
(���	(��	��.�����7��!�	8������(&����!�	�����	�9	������	����	∋���������	(��&���	���7��	���+�����	+�	�Β����	
����	(��	������	���!����+�	+�	����;	����	(��	6�+�!	���������	 �����	(��	6���������	��(	8��+��!	+�	



���������

���	Η��!�	8������(&����!�	���	��	(��	�7����	(��	0	��	5���	�	�	∋�	�	∆��	�	���	1	∋∗3	��	�����	���������Χ���� 	
���	(��	:�������!	(��	−���������!;	(���	����	������	5��+�!	���	(��	�����������	8�������	(��	(���	���	(��	
����� 	 ��!��������� 	 >�����! 	 
�����(���� 	  ����� 	 �� 	 ������ 	 ����� 	 �&����!�� 	 3�(�������������!	
3��&��������!��!
���(���

�−��##�����
���∗���������
��
�
7������=����#�
����
���6���∀	���
��
�∀	���������−�����������

/��������+��! 	 ��� 	 Η�(��� 	 ���� 	 ����; 	 (��� 	 (�� 	 ��.�����7��!� 	 8������(&����!� 	 ����� 	 �9 	 ������ 	 �����	
����Χ������(�� 	�
����	 !������� 	���� 	���	 Η��!�	8������(&����!�	 ���	�������	���	�����������	6�+�!�Ε	�+.�	
5��+�!����������	���	(��	:����(����������	�����
−���������!	��(	(��	����Χ������(��	5����!�������!	���+�.������

>������	/��������+��!	���;	(���	���	ϑ�##�������������−������−���Κ�−�,�������������	
�����!��

� Κ�−�,(���������∗

�
��8�

������∀	��������
��
��∗���#�
���7
��
�
�∀	����
�����:∗	
�
��
����=#���
�∗������
���=#���
���#��)�������
������
�

� Κ�−��(����������������
���8�

����������=�
�#������
���
���
�����������8����
∗����#�∀	�

� Κ�−��(����#�������
��∗
��������9	
#�∀	��∀	��������
�������
��)∗�−

:��	���.��.��!��(��	��+�����	∗���(	��∋�(�	5���	�	∆��	�	���!�	
��;	.���	(��	:�����	Μ	 ��(	Ε	3�+�����!	(�����	
(��������	���.��	!���Β��	���;	(���	��	��+�������	���;	.��������	!��������	��	�����	>�����!	+�	������	���� 	
���	(���	(��	����;	.���	(��	�Β�Χ�������;	!�����!�	�(��	���������	>���	(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	
����� 	�9 	������ 	 	(���� 	(�� 	:����� 	�(�� 	(���� 	(���� 	6����( 	+��	 Η�.���� 	!�!��.7���!�� 	−���Χ���� 	(��	
5����!�������! 	���������! 	 !��7��(�� 	 ���� 	:�� 	/������� 	 �� 	����������� 	8������� 	 ��� 	 �� 	 (�� 	��!�� 	 (��� 	��� 	
��+�������	��+������;	.���	����.�������

� (��	:�����;	���	:���������	�(��	���	���	+�+���(���(��	��	8�������	�����(��	�������	!�.����7��!	�������(	
�(��

� (��	:�����	�(��	���	:���������	.�!��	(��	!�.���������7Ι�!��	3�!����!	
��	∋���������	�(��	��(����	
���.��.��!��(��	����������	/��������!��	(��	!�����!�	�(��	���������	>���	!��7��(���!��7��(��	�(��

� (��	:�����	�(��	���	:���������	���.��	������������;	(��!�����7�!�!	�(��	Χ�Π������	��������	���(����	
�(��	(��	������������	��	�����	�����	��.�����������	6����!	����!���������!���	�(��

� (��	��!��(���	�+.�	(��	�3	��!��(	�����	/�������	��	�����������	8�������	�&�	(��	��.�����7��!��	
8������(&����!��	�����	�9	������	�(��	(��	:�����	���	Χ7(�!�!������	∗�&�(��	�&�	��+�������	�7�� 	
≅+�3� 	 .��� 	 (���� 	 (�� 	 /������� 	 (�� 	 −���� 	 
�� 	 ��!��(�������Ι������ 	 �&� 	 (�� 	 ������� 	 �(�� 	
���(��Η7���!�	∗����.�����	!��7��(��	.&�(��Α�

��� 	&������� 	5�������(�����+��!�� 	��( 	 �������� 	��� 	(�� 	:����� 	 ����������!�� 	������ 	5��+�!	��� 	(��	
:���������	≅
!��	(��	6�����	(��	#∋∗	3�����	Μ	3���(�����!	
��	1���%����?	Μ	#	9	5∋	����=Α�	����	�����	Η�(� 	
������7�� 	 5�������(�����+��! 	 ������ 	 ����� 	 ���.��.��!��(�� 	 ��+����� 	 ∗���( 	 (��� 	 ∋������!������ 	 &���	
����7!����� 	 ���!� 	 ����������!�� 	 ���� 	 −��������! 	 +�� 	 6�+�! 	 ������ 	 .���! 	 .�� 	 Η�(� 	 ������7��	
5�������(�����+��!� 	∋����!� 	�� 	(��	 Η�.����!�� 	�����������!���( 	+������� 	���������; 	 ������ 	��������	
���+������� 	��(	+� 	 �Β���; 	 ��� 	 ��� 	���.��.��!��(�� 	∗���( 	+� 	
�������� 	 ≅
!�� 	(�� 	3�������� 	(�� 	#∋∗	
∆��(�����Ε>�������� 	 
�� 	 �%��%����? 	 Μ 	 # 	 �� 	 3 	 �2���? 	5∋ 	 :�Α� 	 5��� 	 ����� 	 ����������( 	 �&� 	 �����	
���.��.��!��(��	∗���(	���	��;	.���	��	(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	�����	�9	������	���������	��	
(��	>����� 	 �����; 	 ���� 	 ��������� 	 ��( 	���������! 	��	��� 	 ����7!������ 	−������������ 	 �� 	 (�� 	������� 	 +�	
���&����

���	3�+�!	(��	�����	6��������� 	 ��� 	 ��∋�(	0	��	5���	�	�	∋� 	�	∆�� 	� 	∋∗3	�� 	��� �=�
�#������
�� �
���
�
����������8�	 �����(������; 	.���	(�� 	��.�����7��!� 	8������(&����!� 	����� 	�9 	������ 	����� 	5������Ε 	�(��	
5�����(��!�
�����!	!����������	���	�(��	(��	5��������	�����	5������Ε	�(��	5�����(��!�
�����!��	���!���(	
�����	
��!���!���	:���������!�+���!�	���	����������(	.�������������	!���	��(	(��	5��������7���	��Ι������	(��	
���(����������	��∋�(�	0	���	5����+	2	∋∗3	���	���!��	−�	Χ�&���	���;	��	(��	��.�����7��!��	8������(&����!�� 	
����� 	 �9 	 ������ 	 ����� 	 3��&��������!��! 	 ������ 	 ��(�
�(������ 	 3������������ 	 ��� 	 ���(��� 	 +.������ 	 (��	
>������	(��	:�����	��(	(��	5��������7���	����	+�������	���	�(��	!!��	����	
��&���!����(�	−.������������� 	



≅Κ�Β�������� 	 −�����ΛΑ 	 ����������( 	 ���� 	 5�� 	 +������� 	 !����� 	 �������� 	 ��� 	 ����� 	 5������Ε 	 �+.�	
5�����(��!�
���7����� 	 �7!����� 	���(��+����� 	
�� 	�;9 	∋���(��; 	.���	(�� 	 �7!����� 	5������+��� 	���� 	��� 	=	
∋���(��	����7!�� 	5��	+�������	!�����	���	�����	5������Ε	�+.�	5�����(��!�
���7�����	�7!�����	���(��+�����	

��	�	∋���(��;	.���	(��	�7!�����	5������+���	=	�(��	.���!��	���	=	∋���(��	����7!��	≅
!��	0	���	5���	2	∋∗3	
���Α�

:�� 	������!��; 	 7������ 	 ���.��.��!��(�� 	∗���(	 ��∋�( 	5��� 	 � 	∆�� 	 1 	 ���!� 	 
��; 	.��� 	 (�� 	 ���������� 	 (��	
�������!��	6���������	��	.���������������;	��+�����	8�������	����	�����	��(���	�Β�����	 ����������������	���	����	
����!��	.&�(��	3��	(��	5����!��!	(��	������������	��������!�����	Κ������!��;	7������	���.��.��!��(��	
∗���(Λ	����	����	5�.7!��!	(��	����������	�����!��;	(��	��+���!����������	
���	&���Χ�&����	����	5��	������!��;	
7������	���.��.��!��(��	∗���(	!���	����Χ����.����;	.���	+��	−���Χ����	(��	5����!�������!	����.�������

� (�� 	 −�������+�! 	 ����� 	 ������ 	 ��� 	 ����� 	 !���������� 	  ��( 	 �(�� 	 �� 	 :�.�����! 	 ����� 	
!����������	 ��(��	≅��	(��	���	∋��.��!���������.����Α	�����!��	����;

� (��	5��+�!	�����	������	������(��	����	��	(��	���	∋��.��!���������.����	�����!��	����;

� (��	−�������+�!	�����	
������������	������	�(��	+.����	#�����Χ������	 ��	∋����	(��	#����∗ 	
�����!��	����;	�(��

� (��	����	.��(��(�	>�������������	+�	>���+.�����	�����(�����	�(��	Χ���!���(&����!��	5�!��Β��!��	
(�����	�����

:��	������!��;	7������	���.��.��!��(��	∗���(	���!�	�����	
��	����	−�������+�!	+.����	�����	
������������	
��������	∆����	����������(	���	(��	.�������

� (�� 	>����� 	(�� 	��.�����7��!� 	8������(&����!� 	 ����� 	 �9 	 ������ 	��� 	(�� 	����������� 	8������� 	
���+�����	+�	.������

� ������	������	(��	Χ�����
�	:�����	�&�	(��	:��.������!	(��	�����	�9	�7���!��	��!��(������	���	+�	�����	
��!��
�����.���������	��(	!�������������7��!��	����Β���������	≅
!��	0	�	5���	�	∋∗3	/���Α�

������	������	(��	Χ�����
�	:�����	�&�	(��	��	(��	/���Η7���!����	��+��������(�	�7��!����	+��	��!��
�����.���������	
#������&����!�

3��	−.������;	��	(��	5��+�!	.�������	�����(������	���;	�������	���(�	∋�����	�����!�	.��(���	ϑ���	(��	:�!�����	
(��	3����!��!	���	����	∆��(���������	+�	�����!��;	(��	
��	(��	:���7���(��	+�	�����+�������	����	
	
�−�=
���	�#�∀	8��������6���∀	���
�

6����	(��	/��������+��!��	(��	0	��	5���	�	�	∋�	1	∋∗3	��	���	(��	:�������!	(��	−���������!	�����������; 	
.���

� (��		��.�����7��!�	8������(&����!�	�����	�9	������	�����	5��Χ����	���	(��	:�������!	(��	−���������!	
���	≅����Α	��(

� ��	(��	Η��!��	8������(&����!��	���	�����	.�����!��	∗���(	��+�������	.��;	(��	−���������!	
��	
(��	6�+�!	���+�������

���	:�������!	(��	−���������!	���	(���	������
�����∀	����
����
�	��+�������;	.���	����	:�������(��!	
(��	# 	
8/	����
��������∗
����
�Ι��
�#�∀	8����������������	�����	�����+����!	���!�����	.��(��	�����	
3��	(�����	��&���!	���	���	����	��!��	<�Ι����	��+���!��;	��	(���	���	��	.���!��	��!�&�(����	:��+���7����	

�� 	 (�� 	 :�������! 	 (�� 	 −���������! 	 ��!������ 	 .��(�� 	 ���� 	 ≅+�3� 	 ��.������ 	 !�.����7��!�	
5�������(�����+��!	��	>�������(�; 	����	!&����!���	>�����!	.7��	�����	�����	��+�������	!�.����Α�	
:��	.�����!��	∗���(	����	��Η����
	
�����!���	8���+�	���	(��	 	��.�����7��!�	8������(&����!�	�����	�9	������	
��+��Β����

−�	���&��������!��	���; 	��	��	(��	Η��!��	8������(&����!��	�Β!����	.��;	����	����Χ������(�	−���������!	

�����	≅����	�����������Α	+�	�������!���	

#��!�	���	.�����!��	∗���(	
��;	��(���	��	�����	:�������(��!	&���	(��	−���������!	�����	�����	����	����	
Κ
������!�Λ 	 −���������! 	 ���� 	 ����� 	 ���� 	 ������7!���� 	 ����!����� 	 .��(��� 	 �� 	 (����� 	 ���� 	 ���( 	 (��	
���������(��	 �����	(��	6���������	��(	8��+��!	��	������	(��	5�!�������������	���	+��&����!��	3�(��� 	
+�	���&��������!���



#��!� 	����	.�����!�� 	∗���(	
��; 	��� 	(��	ϑ��������	(��	 �����	(��	6��������� 	��(	8��+��!	(����	�����	
3������(	��+��������	8������	���	Η�(���	:�������	���+�&���	≅�����	0	��	5���	��	∋�	1	∋∗3	��	Ε	Κ����ΛΑ� 	
������!���(��!�	�&�	(��	5�������!	(��	 �����	(��	6���������	��(	8��+��!	���	(���	0	��	5���	��	∋�	�	��/���	
∋�	�	��(	1	∋∗3	���	:�	����	���	:�������	(����!����(	���!�&��	.��(��;	.����	
��	(��	:����(�����	�����	
−���������!	����	0	��	5���	��	∋�	�	∋∗3	��	�����	��!������	.��(��	��!���7Ι�!	.��(	(��	3�!�&�(��!	(����	
+�	���(��	����;	(���	���	.�����!��	∗���(	�����	
����!;	.���	��	(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	�����	�9	
������	+�+������	.��;	
��	������	6�+�!	����	−���������!	���+�������	8���	���	����	!�����	3�!�&�(��!	
�����(�������

∀−�Β�������∀	�8#����#

��	��������−������−���������	���Ι�	��∀	Κ#������!��	�&�	6���������	��(	8��+��!	.��(��	��������;	(��	(��	�9�	
#�����Η���	����	�����	
�����(��	�����;	�����	��������;	.���	(����	
��	(��	3������!��!	
��	#������!��	��	
���� 	 6��������� 	�� 	 (�� 	 5������ 	 ��+�����; 	 (�� 	 /��������+��!�� 	 �&� 	 (�� 	 ∗�.7����! 	 (�� 	 #������!��	
������+��&����Λ�	<��	(��	:���&!��!	
��	∋��+	2	��	0	��	5���	�	�	∋∗3	��	(����	(��	�������.������!�!����+	���� 	
������!�������	.��(��;	(���	��������	�����	�9	������	(��	���.��(�!�	−���������!	(��	#������!���7!���	�&�	
����	ϑ��������	(��	 �����	(��	6���������	��(	8��+��!	�����	(�(����	��!����	�Β����;	(���	���	�������	

��	3�!���	(��	#������!���+�!�	����	>�����!	��+�����	≅
!��	3ΦΕ�������	�=��=�=;	∋�	�?Α�	∋���(��	���	
��	
(��	6�+�!	�����	��	#������!���+�!;	��������	���	(���	�����	 �����	�&�	6���������	��(	8��+��!;	.���	���	
��	(��	5������	��+�����;	(��	/��������+��!��	�&�	(��	∗�.7����!	
��	#������!��	������+��&�����	�&�	(��	
/�����!��	(��	5������	��7!�	(��	# 	
8/	(��	����������	3�.��������	:���	������	5������	!���	��	<�Ι����	&���	
(��	
���7�+�����	�(��	!���	�����7���!�	8������&����!	(��	8������(&����!����	≅
!��	0	12	5����	∋�	�	∆���	∋∗3	��Α 	
������	≅
!��	 ���Ι	��	8�����∆���+;	0	��	∋∗3	��	���	��2Α	��(	
�����!�	���	���	(��	:����!	!����������	������� 	
/�������� 	 ≅
!�� 	 #��!�#��� 	 �� 	 :������∋Χ��������; 	 �� 	5����; 	 0 	 �� 	 ∋∗3 	 �� 	 ��� 	 %� 	 +Α� 	 ��� 	 ∋�������! 	 (�� 	
/��������+��!��	�&�	(��	#������!�!�.7����!	����	(��	�&�	(��	6�+�!	Χ�7!��(�	<���
	!�.����	����	≅3�����	
��	#� 	Μ	∋∗3	��;	1�	5����;	0	��	∋∗3	��	���	��1Γ	#��!�#���	��	:������∋Χ��������;	��	5����;	0	��	∋∗3	��	���	%�	+Α �	
:����!�	(��	#������!���+�!	���	����7���!	�(��	��(����	6�+�!�+.�����	�����!���(���	��(	.��(	(�����	��	
(�����	∋����	���	�����!��(	��	 ���	!�������	≅
!��	3�����	��	#� 	Μ	∋∗3	��;	1�	5����;	0	��	∋∗3	��	���	��1Α; 	
������ 	 (�� 	# 	
8/ 	(�� 	3�.��� 	(�� 	 ������������� 	#������!�������������! 	�����(�!� 	5��� 	6���7�(� 	(��	
:��+�������	��(	����Χ������(�	��(�+���;	(��	�&�	��(	!�!��	(��	5������	�Χ������;	���(	�������	+�	���������	�� 	
��	����	��	6���7�(�	���(���;	(��	��	(��	������	(��	3����������	���!��;	(&����	(��	5����(����!��	��	(�� 	
3�.����&����!	�����(��!�	�����	&����Χ����	.��(��	≅
!��	5(��Χ�	��	#�������5(��Χ�;	∋∗3	���∋∗3	4��;	0	��	∋∗3	
��;	���	??Γ	#��!�#���	��	:������∋Χ��������;	��	5����;	0	��	∋∗3	��	���	%�	+Α�

∋��+ 	 2 	 ��+���� 	 ���� 	 �� 	 ϑ���!�� 	 ����� 	 ��� 	 (�� 	 −���������!������(�����; 	 ���(��� 	 ������ 	 ����� 	 ��!����	
����∀	#�����������
�	(���	:���	−���������!	����	��	(�����	�7����	�����	���!���	−���7�(�!����	(��	# 	

8/ 	 ����� 	 ������� 	 .��(��; 	 (� 	 ���� 	 (�� 	 	 Η��!� 	 8������(&����!� 	 
�� 	 (�� 	 6�+�! 	 Η� 	 !���(� 	 ����� 	 ��	
#������!���+�!	�����(�

.−�∃�����
��
��
#9��#�∀	���
���:∗	
�
����∀	��#�

���	���	�����	>�����!�.������	
�����(����	5��.��(��!��	≅>�������������!�������;	<����������	��(	
6�+�!�������Α	���(	�����	 ��	(��	��!���������!	���������	��(	�����	���	�������!�	5��.��(��!��	�&�	(��	
6���������	��	0	��	5���	1	∋∗3	��	!���!����	∗���(
��������+��!	�&�	����	ϑ��������	(�����	5��.��(��!��	
���; 	 (��� 	 (���� 	 ϑ�������� 	 
�� 	 (�� 	 :�������� 	 (�� 	  ����� 	 +�!�������� 	 .��(�� 	 ��� 	 ��.�����7��!�	
8������(&����!� 	 ��� 	!�������; 	 ���� 	
�� 	(��	:��!���� 	����� 	−�����!�
��Χ��������! 	∗�.������� 	 (��&��� 	 +�	

����������;	��	��	(����	&������Χ�	���&����	�����	���	−���������!	�&�	�������	���!�!��!���	/��Χ��������!��	
��� 	 ��+������� 	 ≅����Α� 	��� 	:�������(��! 	&��� 	(�� 	−���������!	����� 	 �� 	:������� 	(�� 	∋��������������	
≅Κ�Β����Ρ&���������	.��(��ΛΑ�	���	���!��7����	:�������	���	�����	���	(����!����(	���+�&���;	��	(��	
#������! 	 �������� 	.��( 	 ≅:��������Ι��!���������Α; 	 ���(��� 	 ���� 	 (����!����(; 	.�� 	 (�� 	∗�.7����! 	 +�	
�����!��	���	≅5��.�����������Α;	+�3�	��	.������	8Β��	(��	6�+�!�������	!�.7���	.��(��	≅
!��	����+�	(��	
6�����	(��	3∋∗	
��	�=��9�����	Μ	3	�2	5∋	?���	�Α�	

���	:�������	.��(	Η�(���	���!�����7���	≅Κ����	�������	.��(��ΛΑ;	�&�	(��	����;	(���	

� (�� 	6�+�! 	 ��� 	<�Ι����� 	 +�� 	∋�����! 	 ����!��������� 	 ����� 	 (���� 	 (�� 	 #������!���7!�� 	

���������	.��(��	���	�(��

� (��	6�+�!	�����	���.��(�!	���	��(	����	(��	−���������!	(��	��	!�	 �����	����	6���������	��	�����	
��!���������	−�������	�����	+�	���(��	����

��	(��	3�!����	(��	Κ∆��.��(�!����Λ	��∋�(�	0	��	5���	1	∋∗3	��	(��	3�!����	(��	Κ:����(����������Λ	��∋�(�	0	��	5���	
�	∋∗3	��	����Χ�����;	.��(	���	(��	����	!��������	5���&����!��	≅	�����	2�	��	���Α	3�+�!	!��������	



�−�:∗	
�
�����∀	�

�
��8∗���


>�������������!�������	���(	5��.��(��!��;	(��	��	−����������!	���	(��	∋����	��(	5�������!	�����	
����� 	 >�����! 	 ��
�����(��� 	 �������� 	 ��( 	 ���� 	 5�� 	 ��( 	 8Β�� 	 ���.��(�! 	 ���(� 	��� 	 3�!���� 	 (��	
>�����!�����������!�������	���	.���	���+���!��	≅#��!�#���	��	:������∋Χ��������;	��	5����;	0	��	���	%1Α�	:� 	
�������	

� (��	 �����	�&�	����	5��+�!�����
�����!;	������	(����	���.��(�!	���	≅(���	����	(��	<���
�����!	���	
(��	<�����	+��	������&����!	�����	5��+�!�����
�����!	+�
�����������	.������	
��Χ��������Α;

� (�� 	 ����� 	���!���( 	����.������ 	�����(�������� 	��( 	 �� 	/�����( 	����� 	
�����(����� 	 Κ(�ΧΧ�����Λ 	
<���+�����!��Γ 	 .��� 	 ���� 	 ���� 	 +��������� 	 <Β!���������� 	 +�� 	 /�����(��! 	 (����� 	  ����� 	
����.������� 	 ���!����ΒΧ�� 	 .��(�� 	 ���( 	 ≅+�3� 	 �����+����!� 	  &�(�!��! 	 (�� 	 �������!�� 	
<���
���7��������;	∋������!	�����	∆����������	��	7�Α;

� ������!� 	 �����; 	(�� 	 ��	−����������!	��� 	(��	6�+�!	�����(������ 	!�.��(��	��( 	 ����+ 	(�� 	
3�������!	(��	∋Χ����������Ε	��(	∋����������!���(���+��	��!�������	���(	≅+�3�	<�����!��&����; 	
>�����!���+��!��;	5�����(�+�����!��;	<����������;	:��������!��(	���	∗���������������	���.�Α�

3��	(��	−���������!	+��	ϑ��������	(��	>�����!�����������!�������	���	���	(��	3��������!	(��	8Β��	
(��	+�	��.����!��(��	#������!��	(��	∋Χ����������Ε	��(	∋����������!���(���+	+�	���&��������!��	��(	(��	
�����Χ�����	��������(��	5��.��(��!��	���	����	 �����!&����!����	���	+�	Χ�&���	≅+�3�	�������	������&����!	
�����	�����������7��Χ�&���!;	�������	:�������	
��	�������!������	���	!&����!��	3���7�����	��	7�Α�	

�−�������8∗���


6�+�!�������	���(	(��	5��.��(��!��	�&�	(��	Φ����Χ���	
��	<Β����	��(	8������	��	(��	����	>�����!;	
���������Ι���� 	 (�� 	 �������!�; 	 /��Χ�����! 	 ��( 	 >��(��������� 	 6�+�!������� 	 .��(�� 	 .��	
>�����!�����������!�������	&����������	

5�� 	 (�� 	 �� 	 0 	 � 	 5��� 	 � 	 ∋� 	 � 	 ∋∗3 	 �� 	 ≅��.�����7��!� 	 8������(&����!� 	 ��( 	 (�� 	 ��� 	 ����� 	 �� 	 ����� 	
3�(����!�����������	�����(��	��������	�&����	����	<Β!����������	+��	3���(�!��!	�(��	/�����!����!	�����	
8������(&����!���� 	������ΒΧ���Α	+��	5��(����	������(��	
����!������ 	+�� 	:�!������
��7� 	 ��� 	��+�������;	
(���	(�� 	��.�����7��!�	8������(&����!� 	 ��	������	(�� 	��� 	∋������������ 	 �����+������	�&����!��Π�����	
!�������	���;	�����	6�+�!	!���(�7�+����	������	+�	��!���������	��(	(����+��&����	≅
!��	(��	6�����	(��	3∋∗	

��	�=��9�����	Μ	3	�2	5∋	?���	�Γ	(��	3��������	(��	∋∗	����(��	
��	�9�%����9	Μ	∋	�1	5∋	=����9	:�Γ 	
(��	3��������	(��	∋7���������	#∋∗	
��	��������?	Ε	#	1	3	2����=	5∋	:�Α�	5��	���.��(�!�	6�+�!�������	
�Β����� 	 (���� 	 ��� 	 ����� 	:����������������(��! 	 !��7Ι 	 0 	 �� 	5��� 	 1 	∋� 	 � 	 ∋∗3 	 �� 	 ��������(��� 	 (�� 	
5��.��(��!�� 	 �&� 	 ����� 	�����(�������� 	<���.�!��; 	(�� 	5�������! 	 
�� 	6�+�!��������; 	 (�� 	 ����� 	 �&� 	
/��Χ�����!��������� 	��(	∋Χ����&��������!��!	��(	(�� 	&�������	 �����	 �&� 	(�� 	/�����!��!	���������(��	
����������!��Β��!��	��(	3��������	+�	&���������	�����	#�(�!����	(���;	.���	(��	#������!���������!��	
(�� 	 6�+�! 	 ��.� 	 .�!�� 	 5�����; 	 3����(����!; 	 �Β�Χ�������� 	  �����������; 	 .�!�� 	 (�� 	 3�������! 	 
��	
 ���������(���	�(��	.��� 	�� 	��(	(�� 	<��!���(�� 	(�� 	8��������!����������� 	����� 	 ��	3����+ 	����� 	!&���!��	
������������� 	 ���(; 	 ����� 	 ������ 	 
�������� 	 �(�� 	 (�����&���� 	 ����; 	 ���� 	 ���� 	 (�� 	 ϑ�������� 	 (�� 	
5��.��(��!��	�&�	�����	!�.�������	��!����������	6�+�!	��	3�������	������	≅
!��	(��	6�����	(��	3∋∗	
��	
�=��9�����	Μ	3	�2	5∋	?���	�Α�

>�����	6�+�!�������	&���������	.��(��	������;	���	��	/�����(	��+�+��!��	��(	(����	∆��.��(�!����	��(	
������!&����!� 	 8Β�� 	 +� 	 Χ�&���Γ 	 (�� 	 6����! 	 (�� 	 :��������! 	 �������� 	 ���� 	 ���� 	 (�� 	 6���7�(�� 	 ��	
:��+�������� 	∋�.��� 	��	�Β!����	 ���; 	������	6�+�!�������	����� 	��� 	∗��(�������!��	���(���	 �� 	����	����� 	
 �����&��������
��Χ��������!	!�!��&���	(��	6�+�!������������	��������	.��(���

��� 	 ��.�����7��!� 	 8������(&����!� 	 ��� 	 
�� 	 (�� 	 6�+�! 	 ���(������ 	 (��� 	  �����
��������7!� 	 
��	

�������(����	6�+�!�������	���+�������	���	.�����������������	5�!����	���	(��	/��+�!	+�	!����;	������	
(��	#������!��������	
��!��������	���(�	

∀−�Β���8����∗
0��
∗���
�∀	�
���
���#�

��� 	ϑ��������	����� 	��������(��	<���������� 	�(�� 	
�� 	+� 	����������(�� 	∗���������������������� 	.��(	
����	0	��	5���	1	∋∗3	��	+�!��������;	.���	(��	����	6���������	��	Β��������	−���7�(�!������������	(��	# 	

8/	���!��	���	(���	�����	(��	����;	����	���	(��	#������!���7!��	��	
��	(��	�����	6���������	(��	ϑ��������	
(�� 	<���������� 	+��������� 	��� 	# 	
8/	��� 	����� 	Φ�7!�� 	 ��� 	(���	����� 	+���7�(�! 	ΣΣ 	>��( 	(������ 	���	
����Χ������(�� 	 5����! 	 !�������; 	 �� 	 ��� 	 (����� 	 ��� 	 (�� 	 3�!�&�(��! 	 ������(�� 	 Β�������� 	 −���7�(�!����	
��+��������



���	−���������!	.��(	�����	3�������!	(��	5�!���������������������	�������;	.���	(��	6�+�!	(����	(��	Φ�7Ε
!��	(��	∋�+����������!��	
���������	.��(�	�(��	���	��(����	∗�&�(��	���.��(�!	.��(�	>��(	(��	−���������!	
�������; 	�����!� 	(�� 	#������!�!�.7����!	+�� 	ϑ��������	(��	 �����	(�� 	<����������	�(��	(�� 	∗�������Ε
��������������	���	��������������	≅0	��	5���	1	∋�	1	∋∗3	��Α	��	(��	��!�!������	8Β���	/��������+��!	����Ε
�&�	���;	(���	(��	�+.�	(��	��.�����7��!�≅�Α	8������(&����!�≅�Α	����	5�������!�����7���!	�����+�������	���	�+.�	
������

3−��##�����
�����
�	��
������

<��	(��	��.����!���	−���������!	������	���	����	�����	��(!&���!�	3�.����!��!	�����!��	∋��	������	���	����	(��	# 	

8/	���(��(�	/������������(��!	(���	�����	3��(��!�.�����!	���	��	������	(��	��!���������	3�.����!��!	
(����	(��	:���Ε	�(��	���!��������(	+�
���&��������!���	���	��(!&���!�	3�.����!��!	�����!�	�����	����	���	(�����	3������(���

�� 	
Χ�� 	�����+ 	 ���( 	 �&� 	 (�� 	����������� 	 −���������! 	 ��( 	 ��(!&���!� 	3�.����!��! 	 
�� 	 #������!�� 	 ��	
−����������!	���	6�+&!��	���!��(�	3������(�	��������!�∀

� <����������	5�������!�����7���!
� <����������	����������������(
� <����������	���������
�����!
� 6�+�!�������	0	��	5���	1	3�.����!��!
� 6�+�!�������	5�������!
� 6�+�!�������	>�(�����
� >�����!�����������!�������	3�.����!��!	
� >�����!�����������!�������	5�������!
� >�����!�����������!�������	>�(�����
� 6�+�!�Ε	>�����!�����������!�������	5��Β���!	>�(�����
� −���������!	3�.����!��!
� −���������!	5�������!
� −���������!	>�(�����
� −���������!	5��Β���!	>�(�����

3����(��������	��!����	����	���	(�� 	Β���8����∗
	 (�(����;	(���	(��	<����������	 	 ��(�!����	���	��������	
!�.7���	.��(�	∆���(��	(��	−���������!	�&�	(��	ϑ��������	(��	<����������	���	��������	�������	.��(�	��(	
����	�����	.�(�������	�+.�	+��&��!�������	.��(�;	��!���	����	���!��(�	/���������.����∀	

���	∋�������������	 �7(� 	(���(��	��.�����7��!��	8������(&����!��;	.�������.�����	8��Χ�������	(��	�����	
6���������	���(;	���	�����	:����(��!����������	+�	�����	Χ���Β�������	Φ�����	����	<��	(�����	:����(��!�Ε
���������	.��(	(���(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	(��	+�
��	
��	∋�������������	���!��&����	�����Ε
���	�&�	(��	5�������!	(��	<����������	≅/����!�∀	5�������!�����7���!	<����������Α	��.��	(��	���������
�����!	
≅/����!�∀	���������
�����!	<����������Α	&������(��	���	���������
�����!	.��(	�������	(��	# 	
8/	����	��	
�&�(������	Φ�����	��������������	��(	��!�����Χ����	:�	���	����	+�	�����������;	(���	(���(��	��.�����7��Ε
!��	8������(&����!��	���	�������	�������	(��	# 	
8/	����������������	��(	��!�����Χ�����	/�����!	���	(��	
��!�	5����������	&������(�	.��(	≅(��	
������!�	ϑ������(��	(��	/�����!��	��	(���(��	��.�����7��!��	8����Ε
��(&����!��	(����	��(�!����	(�+�;	(���	���	!!��	�������7��!��	�������;	(��	���������	8��Χ�������	���;	(��	<Β!Ε
��������	���;	(��	/�����!	+�	��������������	����	������	+��	Χ���Β�������	Φ�����	����������	+�	�&����Α� 	
����(��	��.�����7��!�≅�Α	8������(&����!�≅�Α	.��(�.��(��	��	(��	5����������	(��&���	����������;	(���	������	
(��	�����	/��������	(��	
��	(���(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	+�	��������������(�	5�������!���Ε
��7���!	
��+���!��	���	��(	
��	(��	�����	/��������	����	6�����������	��������	����;	(���	(�����	 ������� 	

��	(��	5�������!	����	�����	
��	���(��	��������	≅��.�����7��!�≅�Α	8������(&����!�≅�Α	��(	�����	/��������Α 	
���������������	5�������!�����7���!	����≅��Α	(���(��	��.�����7��!�≅�Α	8������(&����!�≅�Α	��	Φ�����	
����!���	
∋�(���	���	��	Φ�����	���	�����	≅ΣΑ	8��Χ��������		(��	���������
�����!	+��	ϑ��������	(��	<����������	≅<���Ε
�������	���������
�����!Α	+�	������Ι���	:���	.���	����	8��Χ�������	(�����	���������
�����!	��������������	
�����;	�������������	(��	∋��������������	5���	��������	��������	(����	����	5�������!��!	(��	/�����!���	/��Ε
������+��!	(��	5����������	(��	���������
�����!��	���;	(���	(���(��	��.�����7��!�≅�Α	8������(&����!�≅�Α	
(��	
��	���������	��(	(��	�����	/��������	+��	 �������	���������������	5�������!�����7���!	
����!��
����Ε
!���	∆���	�����!���	5��������	(��	���������
�����!��	�����!�	(��		��(!&���!�	3�.����!��!	(��	ϑ��������	
(��	<����������	���	��������	��	�����	����������������(	≅<����������	����������������(Α�	∋�����	(��	���Ε
�����	(����	(���(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	����.�������	
�����7�(�!	!����!�	.��(�;	���	(������(��Ε
���	(��	
��!����	(��	5�������!�����7���!	������+�!�����

3����(��������	��!����	����	(��	.�������	 �&�	(��	�����������!	
�� 	>�∀	��������
��
��∗���#�
?�∗����



>9	
#�∀	��∀	��������
��
���7
��
?�	

3�� 	����Χ������(��	5������Χ������	��� 	(�� 	#������!��������������� 	�&���Χ�����	��� 	(��	+���7�(�!��	
��������!�� 	 +� 	 ������� 	 ��� 	 #������!��������������� 	 ���(��� 	 
�� 	 (�� 	 +���7�(�!�� 	 ��������!�� 	 ����	
����Χ������(� 	 ��������Ι��(� 	∋������!����� 	 ��� 	 ��� 	��������!�� 	 �����!� 	 (�� 	�&���Χ����� 	��� 	 (��	
��!��(���	�+.�	�����������	��!��(;	��	(��	���������(�	��.�����7��!�	8������(&����!�	�����	�9	������	(���	
�������	�������	.��(��	∋�.���	����	3�������!	(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	�����	�9	������	 	(����	
(��	�3	��!��(	�����	��������(	�+.�	��������(��;	�����!�	(��	+���7�(�!�	��������!��	����	∋������!�����	+��	
:��+������� 	����� 	 ���� 	 ���������; 	 ��.��.��� 	 ���.��.��!��(� 	 ��+���� 	∗�&�(� 	 
�����!��; 	 (�� 	 �� 	 ���.��(�!	
����������	������;	�����	5��+�!	(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	�����	�9	������	���	(��	�����������	
8�������	+�	!������!���	8���+�	���	(��	��.�����7��!�	8������(&����!�	�����	�9	������	��(	!!��	����	�����	
:�����	
��	(��	��������!��	Χ���Β�����	+�	�����!���	∋�.���	 ���	(���	�Β!����	��(	+�������	 ���;	���	(��	
��.�����7��!�	8������(&����!�	�����	�9	������	(��	��������!��	(����	∗�&�(�	����.������	���	������������	
∋������!�����	 ������ 	(��	��������!��	 ��	 �Χ��	��	(��	#������!��������������� 	.������ 	���	
��!���� 	(�� 	
∋������!������	
�������� 	 �� 	(�� 	5��� 	(�� 	��������!���� 	��� 	
�� 	(��	��������!�� 	����������� 	
��������	
∋������!�����	���	�&�	(��	Η�.����!��	3���������	���	(��	3������	(��	#������!�������	������������	(��	���!�;	
��	���	���.��.��!��(��	��+�����	∗���(	!�!����	���;	
�����(�����	∋�.���	�������	����	
������!�	�(��	����	
������(�	3�������!	(��	��.�����7��!��	8������(&����!��	�����	�9	������	&���	(��	�3	��!��(	�����!�	 ��� 	
�(��	����	�����!�;	���(���	(��	+���7�(�!�	��������!��	
��	�3	��!��(	����	������������	∋������!�����	+��	
:��+������ 	���������Ι����	�����	3�!�&�(��!	(��	���.��.��!��(��	��+�����	�(��	7������	���.��.��!��(��	
∗�&�(�	��� 	8������ 	���� 	(�� 	:�����7�+��!	(���� 	(��	�3	��!��(	!!�� 	��� 	.������� 	∋������!������	
��	
:���������!��	�(��	�������������	����!�	.��(���	���	
��	(��	�3	��!��(	
��������	∋������!�����	���	�&�	(�� 	
��������!�� 	 ���� 	 
�����(����� 	 :�������(��!�!���(��!�� 	 ��� 	 �������� 	 +� 	 �������(� 	 ��������Ι��(�	
:�������(��!	≅���������Ι����	�������������	∋������!�����Α	(��	��������!���	���	.��(����	
�����(����	�&�	(��	
Η�.����!��	3���������	���	(��	3������	(��	#������!��������

��	≅�����Α 6�����������

!�7�(���	(����	(��	����������	������������			 �%������

.�����	��	����	��#	+��	3�������!	��(	6����+��!		

:���������!	��	#����7(��

 �Χ��	��	�������!�Χ�&���!����



���������	
�����
��	
����������	������	�������
�����������������	��������

�����
�����	����
						

�����������	
�	�������
�
�������������
�������������
����������������������

���	������	� �	���	!����
�����∀��∀#	∃�����	����������	���	���	������	���	
%����&����	
��������	����#	���	�����	���	����
�������	∋�����	 (�����	�����	
����������� 	 ���# 	������	 ��
����� � ��� � ��� � ������ � ��� � ������
����
��	���	���

!�	���	�������	����	���	%�����	���	)�������∗���∀�������	
��	�+�������,	−	
) 	 �.�+� 	 ∋! 	 /.��/ 	 0 	 − 	 ��� 	 ∋�∗�∀ 	 ��� 	 � � 	 ��� 	 1������������∀��	
��∗����∗�����	)����∀��	��	12��	
��	−	������	3	��#+.	4	
��	���	������	
��� 	 %����&���� 	 ��� 	 ����� 	 �������������# 	 ��� 	 �5������� 	 !����&�����	
�������#	∗��5���∀	6��	����	���	%�����	���	!�∗���∀�������	7 �����	−	!	8�	
∋!	8���89�	:��	���	������	� �	:���∃�����	� ����	����	���	������	� �	
���	!����
�����∀��∀	���	���	0�∀���������∀	��∗����	∃�����	���	∀��2���	
����� 	 ����� 	 ∗� 	 ��� 	 ������ 	 ��� 	 %����&����� 	 ∋�� 	 ��� 	 %����� 	 ���	
)�������∗���∀������� 	 ��∀��� 	 ���� 	 ���� 	 ����# 	 ���� 	 ��� 	 ∋�∗ ∀� 	 � �	
1������������∀��	���	���������	���	���	0�∀�����∗
��������∀	����	;	�,	
!<)	=��	��	12��	
��	������	��#+.	4	��	7����	�����	 �������∀��	� �����		

∋�����������	∃5���	���	>�?�5�∀��	
��	!�∗����������∀��	∀�∗∃��∀��#	���	
�����	����5������	������������	������	����∃����	���	1����	
��	∋�������	���	
0�∀�����∗�� 	�∗∃� 	��� 	0�∀���������∀ 	∗� 	���&��# 	��� 	
�� 	 �����	���2��∀�	
∃�����	���	����	���	:�����	���	≅��������∀�∀�����	��∗�	��������	����#	
������	)������	∗�	��������∀���	∋�	!�����	���	��??�����	)���������&��∀#	
���	�����	���	?��������	∋��������∀	
��������	∃�����	����#	∃ ���	�����	
���� 	 )��������������&��∀ 	 ∗� 	 Α����� 	 ��� 	 Α������∀���������∀���	
�����∀�� ��� 	 6
∀�� 	����∗� 	���� 	��� 	<��������������� 	��� 	!�∗���∀�������	
�������∀	
��	����,����8	−	!	Β	∋!	��.,��89�	

Χ��	12��	���	���∗�����	����������	
∀��	∃�����	�����	���	∆������	 ���	���	
>��∗������5∀�	���	���	0�∀�����∗	���	;	�,	!<)	=��	�∗∃�	���	0�∀���������∀	
��� 	 !<) 	 �� 	 � � 	 >���∀��&����� 	 6
∀�� 	 ����∗� 	 ��� 	 )�����∀ 	 Ε∋&�����������	
>��∗������5∀�	���	���	0�∀�����∗	���	!<)	=��	�∗∃�	���	0�∀���������∀	���	
!<)	��	��	����+����ΒΦ	
��	)����	−	< ����	!��∃���	��	���	Χ����������	� �	
���	� ����∀�∃����	+�����#	!�	�.8	���9�			

��	���	∀������	0������∀	�����������	���	)�Γ������	Α�������∗���∀������	���	
)��������	
��	�.��/�����	−	Α	+	∋!	Η+����	)	>0#	�����	��	���� ���#	����	
���	7�����	���	 ��	���	<����������	����������	1������������∀��	���	���	
0�∀���������∀	∗�	����������	���	��� 	<���������� 	��	������	∋����∗	∗�	
�������	����#	∃����	���	∋�∗�∀	
��	)�����	� �	���	������	���	%����&����	

��∗�������	����	���	<������	������	����	����	����#	����	���	���	∋�����	��	
1������������∀�� 	 ��∀�∗�∀�� 	 ∃����� 	 � ���# 	 ��� 	 �� 	 ��� 	 0�∀���������∀	
���������	����	������	�����∀�	���	�����	0�∀���������∀	
��	Η8Β#��	4	����∀����	
��#8, 	 4 	 6��#+. 	 4 	 Ι 	 Η8Β#�� 	 4 	 ϑ 	 Η.8#�� 	 4Κ 	 ��
�� 	 Η� 	Λ 	 3 	 ∋����� 	 � �	
:���∃����� 	 ���� 	 /#.+ 	 49� 	 � � 	 ����� 	 ��������∀�� 	 ∋�∗�∀ 	 ���	
:���∃�����&����� 	��� 	 &��� 	0���� 	��� 	<������ 	����� 	������������ 	���	
∋����∗��	
��	��#+.	4	� �	1������������∀��	���	���	Η�	Λ	3	∋����� 	
��	
:���∃����� 	 )�∗�∀ 	 ��� 	 ��� 	 %����� 	 ��� 	 )�������∗���∀������� 	 
��	
�+�������,	−	)	�.����	∋!	�8��+�	

� � 	 ����� 	 0 �&∀���� 	 ��� 	 ��� 	 12�� 	 ��� 	 ���������� 	 ��� 	 ���	
0�∀�����∗
��������∀ 	 ���� 	 ; 	 �, 	 !<) 	 =�� 	 �?����� 	 ���� 	 ���� 	 ���	
!�∗���∀������	)�����	��	������	%�����	
��	�/��Η����/	−	!	��Η	∋!	./,��/	−	
���� 	 >� 	 ��∀� 	 ���# 	 ���� 	 �� 	)������ 	 ��� 	������ 	 ��� 	%����&���� 	 ��� 	 ���	
����������	���	���	0�∀�����∗
��������∀	∗�� �&∀�∀������	∃�����	� ���#	
�� 	 ��� 	 ������ 	 ��� 	 %����&���� 	 �� 	 ��� 	 ������� 	 
�� 	 ��� 	 0�∀���������∀	
��������� 	 )�������������� 	 ∗� 	 �������∀��� 	 !��� 	 ��� 	 ����5��������	
�����&�����	 	�����	7���∃�����∀	�����	��&����#	��	�����	�����	���	���	
������ 	 ��� 	 %����&���� 	 ����� 	 0 �&∀���� 	 ��� 	 ��� 	 ����������	
������∗��������� 	 ��� 	 <���� 	 ����� 	 ���� 	 �����# 	 ���� 	 ��� 	 ������ 	 ���	
%����&���� 	 �� 	 ����5�������� 	 12�� 	 ∀�∃5��� 	 ∃ ���� 	 ��� 	 ���� 	 ��??����	
���&��∀	���	)������	��	1������������∀��	∗�	
��������	���	6����9	�		



����	;	�	∋���	�	���	Η	0�∀�����∗
��������∀	∃�����	���	��	0�����	���	
>��&������3	���	≅���������������?����	�����������	≅�����������∀����	
���	∋�������∀	�.	3	!����#	0�?������	���	�������������∀	���	:�����∀	∗�	
����� 	 ∋����� 	 
�� 	 ,#�� 	 Λ 	 ���� 	 0�∀�����∗ 	 ��� �&������∀�� 	 ���� 	 ���	
1�������������	���	�������	���	���	<�∃5����∀	���	0�∀���������∀	��!���	;	
��	!<)	��	��∀�∀�����	���#	
�����������	���	≅��∃���	���	<����∗∀�����	���	
���	≅�����������	��	!<)	=��	���������Μ����	���	0�∀�����∗
��������∀	6
∀��	
)∆ 	 − 	 ����&����� 	 �8��8�/# 	 !� 	 8/9# 	 ������ 	 ����� 	 ���� 	 ��� 	 ∋����� 	 ���	
1������������∀�� 	 �� 	0�∀�����∗ 	 ��������� 	 �5���� 	 �� 	 ��� 	 )�∀� ����∀ 	 ∗��	
0�∀�����∗
��������∀	���Μ�	��	��∗�#	����	���	Α������∀��	� �	:�����∀	���	
1��∗��∀#	���	���	∀��∗	 ���∃��∀�����	∆���	���	∋��∀����	������	∋�������∀	
��������#	∀��������	��������	∃ ����	6�5�����	����	;	��	∋���	�	!��∗	�	
!<)	��9#	��	����	�����	�����	��	0�∀�����∗	∗�	��� �&������∀��	������	���	
��������	� �	!����	∃����	Ε∃���∀�����Φ#	���	∋��∀����	� �	0�?������	���	
�������������∀ 	��� 	:�����∀	∃ ���� 	
��� 	 ����&����� 	 ���∀����� 	��∀���	
����	�������	���	∗�	��� �&������∀�����	∋�����	������	∋�������∀	
��	,#��	Λ#	
)0	−	����&�����	��/#�.	!�	+�			

∆������	 ���	���	>��∗������5∀�	���	���	0�∀�����∗	���	;	�,	!<)	=��	�∗∃�	
���	0�∀���������∀	���	!<)	��	� �	>���∀��&�����ϑ

Χ���?��&� 0�∀�����∗	
�∗∃�	0�∀��3
�������∀

>���∀��&���
���������	
���∀�����

��
��	
∋������	� �	
:���3
∃�����

��
��	
∋������	� �	
����3
�������∀

≅������������	
∋�����	� �	
������		!����3
&�����

����+��/ Η.8#��	4 ��#+.	4 /#��	4 Η#./	4 ��#�/	4

����+��/ Η��#��	4 �,#+�	4 8#/�	4 Η#��	4 Β#Β,	4

����+��/ �+/#��	4 �/#8Β	4 .#Β,	4 �#++	4 ,#,.	4

����+��/ ��+#��	4 ��#..	4 Η#+Η	4 �#�+	4 /#/.	4

����+��+ Η.+#��	4 ��#,/	4 /#�/	4 Η#.,	4 ��#��	4

����+��+ Η��#��	4 �,#+/	4 8#/Η	4 Η#�Η	4 ��#��	4

����+��+ �+,#��	4 �/#+�	4 8#��	4 �#+Β	4 ,#Β�	4

����+��+ ��,#��	4 ��#8�	4 Η#+/	4 �#�,	4 /#//	4

����+��, Η8�#��	4 ��#��	4 /#ΗΗ	4 Η#8�	4 ��#�8	4

����+��, Η�/#��	4 �Β#��	4 8#+�	4 Η#�+	4 ��#�Η	4

����+��, �,�#��	4 �/#,Β	4 8#�/	4 �#,�	4 Β#��	4

����+��, ���#��	4 ��#/,	4 Η#,�	4 �#��	4 /#++	4

����+��Β Η8Β#��	4 ��#8,	4 /#.+	4 Η#/�	4 ��#8�	4

����+��Β Η�Η#��	4 �Β#.�	4 8#,�	4 Η#�.	4 ��#Η/	4

����+��Β �,+#��	4 �+#�8	4 8#�,	4 �#,,	4 Β#�Β	4

����+��Β �8�#��	4 �8#�Β	4 .#8Η	4 �#8�	4 ,#�.	4

����+��Β ��8#��	4 ��#ΒΗ	4 Η#,,	4 �#�/	4 /#,Β	4



��������	
����
����

���
������

�����	��
�����
���
�����������
���
������	��
����

��
�����������
���
���
�

�����	����


��������������	
������
�������������������
����������
����
�����������������������	�����������
�����������
���������
�

�� �!!������� �∀!!�����#∃%#&%&∋∋(

����������
���
�	������

)�&&��� �!!

))�&∗+�,&��%−%�%�#&��� �∀!!

������� ������
��


 !∀ !∀#  ∃
%����

!&∀ ∋∀#  ∃

.�������/


(��)�∗���
���
��+,−������

���
��	
∗�
!.
/��	����



0��
������� 
 	��� 
 �� 
 (��)�∗��� 
 ��� 
 1�������	���
������ 
 ∗�� 
2�����
�� 
 ��� 
 ��	��� 
 ��� 
 ���

+���������
���
1��∗���
��
��
���
���
+�	��∗���
��	
%�3
��
���
%�3
4��
���
!.∀!#∀#  ∋
���

������		��
���	5����
���
3�����	������	�
�����
���
��	
∗�
!.
/��	����
�����	�����∀

�� 
  !∀ !∀#  ∃ 
 ������ 
 ��� 
6�
����� 
 78���5�
����� 
 ��� 
6�
���������9 
 �� 
 ��� 
 ���∗�����

6�
����	�)����� 
��
)���� 
��� 
��� 
1��∗���	��� 
 �������� 
6���� 
 ��� 
��� 
������		��
��� 
���

+���������	��	���:

������		���
+���������	��	���
��


	�����0����������%�
%�12�3 
��3���������49



/��	������∗�
� 3��������������
7���
�5���9


1��∗��	���

;������
��∗���
7���
�5���9

 �����5
��������
6����
��������+�
7�5���
���
����

1��∗��	���
��,
∗�������
1��∗���

���
(������
��,

∗���
7���
�5���9

 �����5
��������
�������
���	��3
�������������3
����������+�7�3
5���
���
���

! #.<=  
> ?&=. 
> ��������������8∋∗+∋∋�9� ≅∋=  
> ��8&#+∋∋�9
# <∃<=#.
> ≅!=&.
> ��������������,∃∃+∋∋�9� ∋∋=? 
> ��,(&+∋∋�9
< ?∋?=  
> &≅=  
> ��������������∃:∋+∋∋�9� ! ∋=∋ 
> ��∃∗8+∋∋�9
? .??=. 
> ∋.=. 
> ��������������:8∋+∋∋�9� !##=? 
> ��::;+∋∋�9
. ≅ .=  
> ∃.=  
> ��������������;∋∋+∋∋�9� !<≅=  
> ��;,#+∋∋�9
≅ ≅≅.=. 
> ! ?=. 
> ��������������;;∋+∋∋�9� !?∃=≅ 
> ��(#:+∋∋�9
& &#≅=  
> !!?=  
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∃ ∋?&=  
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& ≅∃≅=  
> !?≅=? 
> ��������������(,8+∋∋�9� !≅<=# 
> ��(:∋+∋∋�9
∋ &.?=  
> !.∋=≅ 
> ��������������∗#8+∋∋�9� !&≅=∋ 
> ��∗8#+∋∋�9
∃ ∋!#=  
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> ��8&∗+∋∋�9
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!# ∃!?=≅ 
> !∋.=< 
> �����������#%#8&+∋∋�9� #<!=# 
> #%#,:+∋∋�9
!< ∃≅∋=? 
> !∃≅=# 
> �����������#%&∋#+∋∋�9� #??=∋ 
> #%&#,+∋∋�9
!? !∀ ##=# 
> # &=! 
> �����������#%&:∗+∋∋�9� #.∋=? 
> #%&(#+∋∋�9
!. !∀ &≅=  
> #!∋=  
> �����������#%88(+∋∋�9� #&#=  
> #%8,(+∋∋�9

������		���
��	���
���������������=���������

/��	������∗�
� 3���������,���,
��

7���
�5���9


1��∗��	���

;������
��∗���
7���
�5���9

 �����5
��������
6����
��������+�
7�5���
���
����

1��∗��	���
��,
∗�������
1��∗���

���
(������
��,

∗���
7���
�5���9

 �����5
��������
�������
���	��3
�������������3
����������+�7�3
5���
���
����

! #≅!=  ?!=  
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> ��8,:+∋∋�9
# <.&=. 
> ?∃=? 
> ��������������,#&+∋∋�9� ∋∋=? 
> ��,,:+∋∋�9
< ?? =  
> ≅ =∋ 
> ��������������∃#∃+∋∋�9� ! ∋=∋ 
> ��∃,∗+∋∋�9
? ?∃.=  
> ≅∋=? 
> ��������������∃(8+∋∋�9� !##=? 
> ��:#(+∋∋�9



. .. =  
> &≅=  
> ��������������:∃&+∋∋�9� !<≅=  
> ��:(:+∋∋�9
≅ ≅ .=  
> ∋<=≅ 
> ��������������;&∋+∋∋�9� !?∃=≅ 
> ��;∃∃+∋∋�9
& ≅≅ =  
> ∃!=# 
> ��������������;(∗+∋∋�9� !≅<=# 
> ��(&,+∋∋�9
∋ &!.=  
> ∃∋=∋ 
> ��������������(∃(+∋∋�9� !&≅=∋ 
> ��(∗&+∋∋�9
∃ && =  
> ! ≅=? 
> ��������������∗&:+∋∋�9� !∃ =? 
> ��∗:#+∋∋�9
! ∋#.=  
> !!?=  
> ��������������∗∗∃+∋∋�9� # ?=  
> #%∋&∗+∋∋�9
!! ∋∋ =  
> !#!=≅ 
> �����������#%∋:8+∋∋�9� #!&=≅ 
> #%∋∗(+∋∋�9
!# ∃<.=  
> !#∃=# 
> �����������#%#8&+∋∋�9� #<!=# 
> #%#:;+∋∋�9
!< ∃∃ =  
> !<≅=∋ 
> �����������#%&∋#+∋∋�9� #??=∋ 
> #%&8∃+∋∋�9
!? !∀ ?.=  
> !??=? 
> �����������#%&:∗+∋∋�9� #.∋=? 
> #%8∋,+∋∋�9
!. !∀!  =  
> !.#=  
> �����������#%88(+∋∋�9� #&#=  
> #%8;&+∋∋�9

������		���
��	���
��
6��������

/��	������∗�
� 3���������,���,
��

7���
�5���9


1��∗��	���

;������
��∗���
7���
�5���9

 �����5
��������
6����
��������+�
7�5���
���
����

1��∗��	���
��,
∗�������
1��∗���

���
(������
��,

∗���
7���
�5���9

 �����5
��������
�������
���	��3
�������������3
����������+�7�3
5���
���
����

! #&≅=. 
> & =  
> ��������������8,;+∋∋�9� ≅∋=  
> ��8,;+∋∋�9
# <.?=∃ 
> ∃!=  
> ��������������,,:+∋∋�9� ∋∋=? 
> ��,,:+∋∋�9
< ?<≅=∋ 
> !!#=  
> ��������������∃,∗+∋∋�9� ! ∋=∋ 
> ��∃,∗+∋∋�9
? ?∃!=? 
> !#≅=  
> ��������������:#(+∋∋�9� !##=? 
> ��:#(+∋∋�9
. .?≅=  
> !? =  
> ��������������:(:+∋∋�9� !<≅=  
> ��:(:+∋∋�9
≅ ≅  =≅ 
> !.?=  
> ��������������;∃∃+∋∋�9� !?∃=≅ 
> ��;∃∃+∋∋�9
& ≅..=# 
> !≅∋=  
> ��������������(&,+∋∋�9� !≅<=# 
> ��(&,+∋∋�9
∋ & ∃=∋ 
> !∋#=  
> ��������������(∗&+∋∋�9� !&≅=∋ 
> ��(∗&+∋∋�9
∃ &≅?=? 
> !∃≅=  
> ��������������∗:#+∋∋�9� !∃ =? 
> ��∗:#+∋∋�9
! ∋!∃=  
> #! =  
> �����������#%∋&∗+∋∋�9� # ?=  
> #%∋&∗+∋∋�9
!! ∋&<=≅ 
> ##?=  
> �����������#%∋∗(+∋∋�9� #!&=≅ 
> #%∋∗(+∋∋�9
!# ∃#∋=# 
> #<∋=  
> �����������#%#:;+∋∋�9� #<!=# 
> #%#:;+∋∋�9
!< ∃∋#=∋ 
> #.#=  
> �����������#%&8∃+∋∋�9� #??=∋ 
> #%&8∃+∋∋�9
!? !∀ <&=? 
> #≅≅=  
> �����������#%8∋,+∋∋�9� #.∋=? 
> #%8∋,+∋∋�9
!. !∀ ∃#=  
> #∋ =  
> �����������#%8;&+∋∋�9� #&#=  
> #%8;&+∋∋�9

������		���
��	���
���<�����5
��������<>5���������<
��

/��	������∗�
� 3���������,���,
��

7���
�5���9


1��∗��	���

;������
��∗���
7���
�5���9

 �����5
��������
6����
��������+�
7�5���
���
����

1��∗��	���
��,
∗�������
1��∗���

���
(������
��,

∗���
7���
�5���9

 �����5
��������
�������
���	��3
�������������3
����������+�7�3
5���
���
����

! #≅#=  
> .<=. 
> ��������������8#:+∋∋�9� ≅∋=  
> ��88∋+∋∋�9
# << =∋.
> ≅∃=..
> ��������������,#&+∋∋�9� ∋∋=? 
> ��,&∋+∋∋�9
< ? &=# 
> ∋.=≅ 
> ��������������∃#∃+∋∋�9� ! ∋=∋ 
> ��∃#:+∋∋�9
? ?.∋=! 
> ∃≅=< 
> ��������������∃(8+∋∋�9� !##=? 
> ��∃(8+∋∋�9
. . ∃=  
> ! &=  
> ��������������:∃&+∋∋�9� !<≅=  
> ��:∃&+∋∋�9
≅ ..∃=∃ 
> !!&=& 
> ��������������;&∋+∋∋�9� !?∃=≅ 
> ��;&∋+∋∋�9
& ≅! =∋ 
> !#∋=? 
> ��������������;(∗+∋∋�9� !≅<=# 
> ��;(∗+∋∋�9
∋ ≅≅!=& 
> !<∃=! 
> ��������������(∃(+∋∋�9� !&≅=∋ 
> ��(∃(+∋∋�9
∃ &!#=≅ 
> !?∃=∋ 
> ��������������∗&:+∋∋�9� !∃ =? 
> ��∗&:+∋∋�9
! &≅<=. 
> !≅ =. 
> ��������������∗∗∃+∋∋�9� # ?=  
> ��∗∗∃+∋∋�9
!! ∋!?=? 
> !&!=# 
> �����������#%∋:8+∋∋�9� #!&=≅ 
> #%∋:8+∋∋�9
!# ∋≅.=< 
> !∋!=∃ 
> �����������#%#8&+∋∋�9� #<!=# 
> #%#8&+∋∋�9
!< ∃!≅=# 
> !∃#=≅ 
> �����������#%&∋#+∋∋�9� #??=∋ 
> #%&∋#+∋∋�9
!? ∃≅&=! 
> # <=< 
> �����������#%&:∗+∋∋�9� #.∋=? 
> #%&:∗+∋∋�9
!. !∀ !∋=  
> #!?=  
> �����������#%88(+∋∋�9� #&#=  
> #%88(+∋∋�9



������		���
��	���
��
��
�
�������?≅�����
�
��?

/��	������∗�
� 3���������,���,
��

7���
�5���9


1��∗��	���

;������
��∗���
7���
�5���9

 �����5
��������
6����
��������+�
7�5���
���
����

1��∗��	���
��,
∗�������
1��∗���

���
(������
��,

∗���
7���
�5���9

 �����5
��������
�������
���	��3
�������������3
����������+�7�3
5���
���
����

! #≅≅=. 
> ≅<=. 
> ��������������88∋+∋∋�9� ≅∋=  
> ��88∃+∋∋�9
# <<#=∋ 
> ∋#=..
> ��������������,#:+∋∋�9� ∋∋=? 
> ��,&&+∋∋�9
< ? ∃=≅ 
> ! !=≅ 
> ��������������∃#∃+∋∋�9� ! ∋=∋ 
> ��∃#∗+∋∋�9
? ?≅ =∋ 
> !!?=< 
> ��������������∃(8+∋∋�9� !##=? 
> ��∃(,+∋∋�9
. .!#=  
> !#&=  
> ��������������:∃&+∋∋�9� !<≅=  
> ��:∃&+∋∋�9
≅ .≅<=# 
> !<∃=& 
> ��������������;&∋+∋∋�9� !?∃=≅ 
> ��;&∋+∋∋�9
& ≅!?=? 
> !.#=? 
> ��������������;(∗+∋∋�9� !≅<=# 
> ��;(∗+∋∋�9
∋ ≅≅.=≅ 
> !≅.=! 
> ��������������(∃(+∋∋�9� !&≅=∋ 
> ��(∃(+∋∋�9
∃ &!≅=∋ 
> !&&=∋ 
> ��������������∗&:+∋∋�9� !∃ =? 
> ��∗&:+∋∋�9
! &≅∋=  
> !∃ =. 
> ��������������∗∗∃+∋∋�9� # ?=  
> ��∗∗∃+∋∋�9
!! ∋!∃=# 
> # <=# 
> �����������#%∋:8+∋∋�9� #!&=≅ 
> #%∋:8+∋∋�9
!# ∋& =? 
> #!.=∃ 
> �����������#%#8&+∋∋�9� #<!=# 
> #%#8&+∋∋�9
!< ∃#!=≅ 
> ##∋=≅ 
> �����������#%&∋#+∋∋�9� #??=∋ 
> #%&∋#+∋∋�9
!? ∃&#=∋ 
> #?!=< 
> �����������#%&:∗+∋∋�9� #.∋=? 
> #%&:∗+∋∋�9
!. !∀ #?=  
> #.?=  
> �����������#%88(+∋∋�9� #&#=  
> #%88(+∋∋�9

������		���
��	���
���Α��
�������

/��	������∗�
� 3���������,���,
��

7���
�5���9


1��∗��	���

;������
��∗���
7���
�5���9

 �����5
��������
6����
��������+�
7�5���
���
����

1��∗��	���
��,
∗�������
1��∗���

���
(������
��,

∗���
7���
�5���9

 �����5
��������
�������
���	��3
�������������3
����������+�7�3
5���
���
����

! #? =. 
> <∋=  
> ��������������8∋∗+∋∋�9� ≅∋=  
> ��8∋∗+∋∋�9
# < ≅=∋ 
> ?∃=? 
> ��������������,#&+∋∋�9� ∋∋=? 
> ��,#&+∋∋�9
< <&&=≅ 
> ≅ =∋ 
> ��������������∃#∃+∋∋�9� ! ∋=∋ 
> ��∃#∃+∋∋�9
? ?#?=∋ 
> ≅∋=? 
> ��������������∃(8+∋∋�9� !##=? 
> ��∃(8+∋∋�9
. ?&#=  
> &≅=  
> ��������������:∃&+∋∋�9� !<≅=  
> ��:∃&+∋∋�9
≅ .!∃=# 
> ∋<=≅ 
> ��������������;&∋+∋∋�9� !?∃=≅ 
> ��;&∋+∋∋�9
& .≅≅=? 
> ∃!=# 
> ��������������;(∗+∋∋�9� !≅<=# 
> ��;(∗+∋∋�9
∋ ≅!<=≅ 
> ∃∋=∋ 
> ��������������(∃(+∋∋�9� !&≅=∋ 
> ��(∃(+∋∋�9
∃ ≅≅ =∋ 
> ! ≅=? 
> ��������������∗&:+∋∋�9� !∃ =? 
> ��∗&:+∋∋�9
! & ∋=  
> !!?=  
> ��������������∗∗∃+∋∋�9� # ?=  
> ��∗∗∃+∋∋�9
!! &..=# 
> !#!=≅ 
> �����������#%∋:8+∋∋�9� #!&=≅ 
> #%∋:8+∋∋�9
!# ∋ #=? 
> !#∃=# 
> �����������#%#8&+∋∋�9� #<!=# 
> #%#8&+∋∋�9
!< ∋?∃=≅ 
> !<≅=∋ 
> �����������#%&∋#+∋∋�9� #??=∋ 
> #%&∋#+∋∋�9
!? ∋∃≅=∋ 
> !??=? 
> �����������#%&:∗+∋∋�9� #.∋=? 
> #%&:∗+∋∋�9
!. ∃??=  
> !.#=  
> �����������#%88(+∋∋�9� #&#=  
> #%88(+∋∋�9

��∗∀
%�
��∗
���
������
	������



Leistungsrecht
◄ Direkt zu: ►

ALG II► Leistungsrecht► Arbeitsmaterialien► Hinweise zur Betriebskosten- und Heizkostenabrechnung (22.9.2008)  

Hinweise zur Betriebskosten- und Heizkostenabrechnung 

Die inhaltlichen Mindestanforderungen an die Betriebskostenabrechnung sind im Wesentlichen dieselben wie an die Abrechnung der Heizkosten. Die Abrechnung muss 
den allgemeinen Anforderungen des § 259 BGB entsprechen, also eine geordnete Zusammenstellung der Einnahmen und Ausgaben enthalten. (BGH, VU vom 
27.11.2002, Az.: VIII ZR 108/02) Die Angaben sind so aufzubereiten, dass sie „gedanklich und rechnerisch nachzuvollziehen“ sind, wobei es auf das Verständnis eines 
„durchschnittlich gebildeten, juristisch und betriebswirtschaftlich nicht geschulten“ Mieters ankommt. 

Formelle Fehler der Abrechnung führen zur vollständigen Rechtswidrigkeit der Abrechnung. Der Mieter hat die etwaige Nachzahlung in der Abrechnung nicht zu zahlen. 
Der Vermieter / Versorger ist zur Vorlage einer neuen – vollständigen – Abrechnung verpflichtet. 

Der Grundsicherungsträger weist den in der Betriebskostenrechnung vorgelegten Nachzahlungsbetrag nicht an den Vermieter / Versorger an. 

Die fünf formellen Fehler sind: 

1. fehlender oder falscher Abrechnungszeitraum 

Nach § 556 Abs.3 S.1 BGB ist über die Vorauszahlung von Betriebskosten jährlich abzurechnen. Von der jährlichen Abrechnung darf nicht zum Nachteil des Mieters 
abgewichen werden (§ 556 Abs.4 BGB). Dies bedeutet jedenfalls, dass eine längere als die jährliche Abrechnungsperiode nicht zulässig ist. 

Bsp.: statt vom 01.03.2007 – 29.02.2008 abzurechnen, setzt der Vermieter / Versorger fehlerhafterweise den Abrechnungszeitraum vom 
01.03.2007 – 30.04.2008 fest. 

Zu berücksichtigen ist, dass jährlich nicht dem Kalenderjahr entsprechen muss. Insbesondere bei Kosten für Heizung und Warmwasser wird oft nicht nach dem 
Kalenderjahr, sondern nach der Heizperiode abgerechnet. Dies bedeutet, dass, falls für die Betriebskosten das Kalenderjahr als Abrechnungszeitraum maßgeblich ist, 
zwei unterschiedliche Abrechnungszeiträume bestehen ! 

Problem: verspätete Mitteilung an den Mieter 

Eine Übernahme der Betriebskosten kann lediglich erfolgen, soweit die Forderung fällig und einredefrei ist. Nach § 556 Abs.3 S.2 BGB ist die Abrechnung dem Mieter 
spätestens bis zum Ablauf des 12. Monats nach Ende des Abrechnungszeitraumes mitzuteilen. 

Bsp.: Abrechnungszeitraum der Betriebskosten: 01.01.2006 – 31.12.2006; Frist, in der der Vermieter die Abrechnung mitteilen muss: 01.01.2007 – 
31.12.2007.  

Mitzuteilen bedeutet also, dass die Abrechnung dem Mieter innerhalb der Jahresfrist zugehen muss. Mit Versäumung der Frist – die eine Ausschlussfrist ist – verliert der 
Vermieter grundsätzlich einen Nachzahlungsanspruch, es sei denn der Vermieter hat die verspätete Geltendmachung nicht zu vertreten. (§ 556 Abs.3 S.3 BGB)  

Bsp.: Wenn Versorgungsunternehmen ihre Einzelrechnungen erst nach Ablauf der Abrechnungsperiode erstellen. In Betracht kommt weiter eine 
Umstellung des Computerwesens oder lang anhaltender Krankenstand in der Verwaltung oder Verwalterwechsel. Beweispflichtig für diesen 
Umstand ist der Vermieter. 

 
2. fehlerhafte Zusammenstellung der Gesamtkosten 

Bsp.: Vermieter fasst 15 Kostenarten in einer einzigen Position „allgemeines gemeinschaftliches Eigentum“ zusammen. Zu den versteckten 
Kostenarten liegt keine erkennbare Abrechnung vor. BGH NJW 1982, 573 = WuM 1982, 207: der Vermieter ist verpflichtet, die Gesamtkosten nach 
Grund und Höhe spezifiziert aufzustellen. 

 
 
3. die Angabe und Erläuterung der zugrunde gelegten Umlageschlüssel fehlt 

Der Umlageschlüssel muss angegeben und erläutert sein. Die Mitteilung des Verteilungsschlüssels entfällt, soweit im Vertrag bereits ein Verteilungsschlüssel festgelegt 
ist; nicht entfällt jedoch die Erläuterung. Auch die einseitige Festlegung eines Verteilungsschlüssels in der Abrechnung selbst ist bei fehlender vertraglicher Vereinbarung 
nicht mehr zulässig (§ 556a Abs.1 S.1 BGB), da hier die Betriebskosten nach dem Anteil der Wohnfläche umzulegen sind. Bei diesem formellen Fehler geht es um 
Erläuterungen ohne die der Umlageschlüssel nicht verständlich ist (z.B. „366 Tage Gesamtfläche des Hauses in qm-Wohnfläche X Tage bewohnt. Gesamt: 376.649,52). 
Bei gemischt genutzten Gebäuden (Wohn- und Gewerbezwecke), zumal größeren Einheiten, erscheinen immer wieder zahlreiche unterschiedliche Schlüssel ohne 
Angabe ihrer Grundlagen. Derartige und ähnliche Fehler machen die Abrechnung schon von außen betrachtet nicht nachvollziehbar und damit formell unwirksam. 

4. die konkrete Berechnung des Anteils des Mieters (herunter gebrochen auf die Wohneinheit) fehlt 

5. der Abzug der Vorauszahlungen des Mieters fehlt 

Als weitere Mindestangabe hat die Abrechnung die Vorauszahlungen des Mieters auszuweisen und dem Abrechnungsergebnis gegenüber zu stellen. 
 
Von den formellen Fehlern sind inhaltliche Fehler zu unterscheiden. Inhaltliche Fehler der einzelnen Positionen der Betriebskostenabrechnung führen nicht zum Wegfall 
der Zahlungspflicht bei einer Nachzahlung, sondern nur zum Recht des Mieters die konkret inhaltlich fehlerhafte Position aus der Nachzahlung auszuklammern und nur 
den Differenzbetrag an den Vermieter zu überweisen. 

Mieterwechsel / kopfteilige Veränderungen der HG oder BG 

Bei Nutzerwechsel während des Abrechnungszeitraumes hat der bisherige Mieter bei verbrauchsabhängigen Kosten einen Anspruch auf Zwischenablesung. Bei den 
Heiz- und Warmwasserkosten ergibt sich dieser aus § 9b Abs.1 Verordnung über Heizkostenabrechnung: Bei Nutzerwechsel innerhalb eines Abrechnungszeitraumes hat 
der Gebäudeeigentümer eine Ablesung der Ausstattung zur Verbrauchserfassung der vom Wechsel betroffenen Räume (Zwischenablesung) vorzunehmen. Die Kosten 
der Zwischenablesung soll der weichende Mieter tragen müssen. (LG Berlin, GE 2003, 121) Die Zwischenablesung entspricht allerdings keine Pflicht des Vermieters, in 
Bezug auf den Wechsel auch eine Zwischenablesung vorzunehmen. Die Pflicht zur Abrechnung besteht auch hier erst nach Ablauf der Abrechnungsperiode für den 
Vermieter. 

Soweit der scheidende Nutzer keine Zwischenablesung beansprucht, verbleibt es in der Regel bei der zeitanteiligen Aufteilung zwischen Vor- und Nachnutzer. (siehe § 9b 
Abs.2 und 3 Verordnung über Heizkostenabrechnung) 

Werden bereits lediglich angemessene Kosten der Unterkunft erstattet bzw. umfasst der Nachzahlung zu Grunde liegende Abrechnungszeitraum auch einen Zeitraum, in 
dem die Kosten der Unterkunft und Heizung in tatsächlicher aber unangemessener Höhe erstattet wurden, ist Nr.6 Abs.2 der Handlungsrichtlinie zur Übernahme von 
Kosten für Unterkunft und Heizung im Rahmen der Umsetzung des SGB II und des SGB XII zu beachten. 
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Zuletzt geändert: Dienstag, 30. November 2010, 14:48 

Sie sind zur Zeit als Gast angemeldet (Login) 

Leistungsrecht  

Beispiel einer formell rechtsfehlerfreien Betriebskostenabrechnung: 

 
 

Oranienburg, den 10. September 2008 

Betriebskostenabrechnung 2007 

 
Wohnobjekt: Melanchthon Straße 11, 16515 Oranienburg 

Wohnung Nr.6 für den Zeitraum vom 01. Januar 2007 – 31. Dezember 2007 

WE 6 = 70,30 m² Wohnfläche von insgesamt 716,80 m² 

 

 

 
 

 
Berechnung: Gesamtkosten geteilt durch Gesamtanteil mal Anteil (Wohnfläche m²) gleich Ihr Anteil in Euro. 

 Verteilungsschlüssel  

Position Gesamtanteil Anteil Gesamtkosten Ihr Anteil 

1. Grundsteuer 716,80 m² 70,30 m² 1.820,00 € 178,49 € 

2. Wasserversorgung 716,80 m² 70,30 m² 9.389,90 € 920,91 € 

3. Schmutzwasser 716,80 m² 70,30 m² 398,00 € 39,03 € 

4. Aufzug 716,80 m² 70,30 m² 123,78 € 12,13 € 

5. Müllabfuhr 716,80 m² 70,30 m² 2.384,90 € 233,89 € 

6. Hausreinigung 716,80 m² 70,30 m² 467,00 € 45,80 € 

7. Gartenpflege 716,80 m² 70,30 m² 329,75 € 32,34 € 

8. Allgemeinbeleuchtung 716,80 m² 70,30 m² 521,97 € 51,19 € 

9. Kaminfeger 716,80 m² 70,30 m² 265,00 € 25,98 € 

10. Sach- und Haftpflicht 716,80 m² 70,30 m² 189,00 € 18,53 € 

11. Hausmeister 716,80 m² 70,30 m² 5.346,56 € 524,36 € 

12. Kabelanschluss 716,80 m² 70,30 m² 489,00 € 47,95 € 

13. Wascheinrichtung 716,80 m² 70,30 m² 980,00 € 96,11 € 

14. sonstige Betriebskosten (müssen konkret benannt 
werden) 

716,80 m² 70,30 m² 0,00 € 0,00 € 

Kosten insgesamt  

(ohne Heizung und Warmwasser) 

  22.704,86 € 2.226,71 € 

abzügl. Ihrer Vorauszahlungen    12 x 180,00 € = 2.160,00 € 

 

Nachzahlung    66,71 € 
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